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1* PARTE: CONDICIONES LEGALES Y ECONOMICO-
ADMINISTRATIVAS

1. Condiciones Generales

1.1 Objeto

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de
los diferentes oficios, necesarios para la total realizacién del
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus
en elche de la Universidad Miguel Herndndez. fase 0, incluidos
todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicién
de la normativa legal a que estdn sujetos todos los procesos y
las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento
previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y
valorar las obras realizadas.

1.2 Documentos

Los documentos que han de servir de base para la realizacidén de
las obras son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la
Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto.

La Direccidén Facultativa podra suministrar los planos o
documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la
misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard en todo
momento en la obra, podrd fijar cuantas 6rdenes o instruccicnes
crea oportunas con indicacién de la fecha y la firma de dicha
Direccidén, asi como la del "enterado" del contratista, encargado
o técnico que le represente.

1.3 Condiciones no especificadas

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regirén
por las del Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Direccién General de Arquitectura.

2. Condiciones Facultativas

2.1 Atribuciones de la Direccidn Técnica
Art. 2.1.1 Direccidn

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccién y
coordinacién de todo el equipo técnico que pudiera intervenir en
la obra. Le corresponderd realizar la interpretacidén técnica,
econémica y estética del Proyecto, asi como establecer las
medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las
adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.
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Art. 2.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones
fundadas para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccidén en obra ejecutada, ordenard efectuar, en cualquier
momento y previo a la recepcidén definitiva, las demoliciones que
crea necesarias para ‘el reconocimiento de aquellas partes
supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan
realmente, los gastos de demolicidén y reconstruccién correran por
cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

Art. 2.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto serd inalterable salvo que el Arquitecto renuncie
expresamente a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de
prestacién de servicios, suscrito por el promotor, en los
términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra
que suponga alteracién o modificacién de los documentos del
Proyecto sin previa autorizacidén escrita de la direccidn técnica
podréd ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente,
pudiéndose llegar a la paralizacién por via judicial. No servird
de justificante ni eximente el hecho de que la alteracidn proceda
de indicacién de la propiedad, siendo responsable el contratista.

Art. 2.1.4 Competencias especificas

La Direccidén Facultativa resolverd todas las cuestiones técnicas
gque surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de
los materiales y ejecucién de unidades de obra, prestando Ila
asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma.
También estudiard las incidencias o problemas planteados en las
obras que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen
su modificaciédn, tramitando en su  caso las propuestas
correspondientes.

Asimismo, la Direccidén Facultativa redactard y entregard, junto
con los documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones,
las certificaciones de plazos o estados de obra, las
correspondientes a la recepcidén provisional y definitiva, y, en
general, toda la documentacién propia de la obra misma. Por
Gltimo, la Direccidén Facultativa vigilard el cumplimiento de las
Normas y Reglamentos vigentes, comprobard las alineaciones y
replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo,
controlard la calidad de los materiales y la elaboracién y puesta
en obra de las distintas unidades.

2.2 Obligaciones del Contratista
Art. 2.2.1 Definicidn

Se entiende por contratista la parte> contratante obligada a
ejecutar la obra. i

Art. 2.2.2 Delegado de obra
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Se entiende por Delegado de Obra la persona designada
expresamente por el Contratista con capacidad suficiente para
ostentar la representacién de éste y organizar la ejecucidn de la
obra. Dicho delegado deberd poseer la titulaciédn profesional
adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la
Direccién Facultativa lo considere conveniente.

Art. 2.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el
contratista seran adecuados, en cada caso, a las funciones que le
hayan sido encomendadas.

La Contrata nombrard un Encargado General, asi como un Técnico
competente, los cuales deberidn estar constantemente en obra
mientras en ella trabajen obreros de la Contrata. . Ambos,
Encargado y Técnico, deberédn ser aceptados por la Direccidén de
la Obra. La misién del Encargado serd la de atender y entender
las ordenes de la Direccidén Facultativa, conocerd el presente
Pliego de Condiciones y velard de que el trabajo se ejecute en
buenas condiciones y segun las buenas artes de la construccién.

La Autoridad méxima sobre la Obra corresponde al Arquitecto
Director, quien tiene competencia para decidir socbre la
presencia, sustitucidén, aplicaciédn, situacidén, funcionamiento,
etc. de cualquier operario, maquinaria o material dentro de la
Obra, quien quiera gque sea su responsable o propietario.

Por falta de respeto y obediencia a los arquitectos o a sus
subalternos, por manifiesta incapacidad o por actos que
comprometan y perturben la marcha de la Obra, la Contrata tendra
obligacidén de retirar a sus operarios y dependientes de la Obra
cuando el Arquitecto Director lo reclame.

Art. 2.2.4 Normativa

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente
toda la normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de
seguridad e higiene en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1897 de 7 de octubre
(B.O.E. 25.10.97), y segin las caracteristicas de cada obra,
deberd en su caso- realizarse el Estudio de seguridad e Higiene,
que servird para dar las directrices béasicas a la empresa
constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de
la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccidédn Facultativa.

Art. 2.2.5 Conocimiento y modificacidén del Proyecto
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El contratista deberd conocer el Proyecto en todos sus
documentos, solicitando en caso necesario todas las aclaraciones

que estime oportunas para la correcta interpretacién de los
mismos en la ejecuciédn de la obra. Podrd proponer todas las -
modificaciones constructivas que crea adecuadas a la
consideracién del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la
autorizacién por escrito de éste.

Las dudas que pudieran ocurrir respecto de los documentos del
proyecto, o si se hubiera omitido alguna circunstancia en ellos,
se resolverdn por la Direccldn Facultativa de la obra en cuanto
se relacione con la inteligencia de los planos, descripciones y
detalles técnicos, debiendo someterse dicho contratista a lo que
la misma decida, comprometiéndose a seguir todas sus
instrucciones para que la obra se haga con arreglo a la practica
de la buena construccidén, siempre que lo dispuesto no se oponga a
las condiciones facultativas y econémicas de esta Pliego,
reflejéndose tal aclaracién, si asi lo requiere la Contrata, en
el libro de Ordenes.

Art. 2.2.6 Realizacidén de las obras

E1l contratista realizard las obras de acuerdo con la
documentacién de Proyecto y las prescripciones, 6rdenes y planos
complementarios que la Direccidén Facultativa pueda suministrar a
lo largo de la obra hasta la recepcién de la misma, todo ello en
el plazo estipulado.

Como actividad previa a cualquiera otra de la obra, por Ila
Direccién de la misma, se procederd, en presencia del
contratista, a efectuar la comprobacidén del replanteo hecho
previamente a la licitacién, extendiéndose acta del resultado,
que serd firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un
ejemplar completo al Servicio correspondiente.

Cuando de dicha comprobacién se desprenda la viabilidad del
proyecto a juicio del Director de las obras, sin reserva por el
contratista, se daradn comienzo a las mismas con fecha a contar,
desde el dia siguiente a la firma del acta de comprobacidén de
replanteo, a efectos del cumplimiento del plazo de ejecucidn de
las obras.

Cualgquier variacién que se pretendiera ejecutar sobre la obra
proyectada deberd ser puesta, previamente, en conocimiento del
Arquitecto Director de la Obra, sin perjuicio de que la Contrata
cumpla las obligaciones contratadas con la Administracién a este
respecto.

En caso contrario, la Direccidén de la Obra se considera exenta de
cualquier responsabilidad que sobreviniera de estos supuestos,
aun en el caso de que la orden de modificacién proviniera de la
Administracién.

Art. 2.2.7 Responsabilidades
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El contratista es el Unico responsable de la ejecucidén de los
trabajos que ha contratado y, por consiguiente, de los defectos
que, bien por la mala ejecucidn o por la deficiente calidad de
los materiales empleados, pudieran existir. También seré
responsable de aquellas partes de la obra dque subcontrate,
siempre con constructores legalmente capacitados

S8i a juicio de la Direccidén Facultativa hubiese alguna parte de
obra mal ejecutada, el contratista tendréd la obligacidén de
demolerla y volverla a realizar cuantas wveces fuera necesario,
hasta que alcance el nivel de calidad definido y exigido por
dicha Direccibén, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a
percibir  indemnizacién de ningln genero, aunque las condiciones
de mala ejecucién de la obra se hubiesen notado después de la
recepcidén provisional, sin que ello pueda influir en los plazos
parciales o total de ejecucidn de la obra.

Hasta que tenga lugar la recepcidén definitiva del edificio el
Contratista es el funico responsable de 1la ejecuciédn de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
éstos puedan existir, por su mala ejecucidén o por la deficiente
calidad de los materiales empleados 0 aparatos colocados, sin
que pueda servirles de excusa ni le otorgue derecho alguno, la
circunstancia de que el Arquitecto Director o sus subalternos no
le hayan llamado la atenciébn sobre el particular, ni tampoco el
hecho de que hayan sido valoradas en las certificaciones
parciales de la obra, que siempre se supone que se extienden y
abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Arquitecto Director o - su representante en la Obra adviertan
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o que los aparatos colocados no retnan las
condiciones preceptuadas ya sea en el curso de la ejecucidén de
los trabajos o finalizados éstos y antes de verificarse la
recepcidén definitiva de la obra, podréd disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con 1lo
contratado y todo ello a expensas de la Contrata. Si ésta no
estimase Jjusta la resolucidén y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, si el arquitecto Director tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccién en las obras ejecutadas ordenard ejecutar en
cualquier tiempo vy antes de la recepcidén definitiva, las
demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Art. 2.2.8 Medios y materiales

El contratista aportard los materiales y medios auxiliares
necesarios para la ejecucién de la obra en su debido orden de
trabajos. Estard obligado a realizar con sus medios, materiales y
personal, cuanto disponga la Direccidédn Facultativa en orden a la
seguridad y buena marcha de la obra.
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Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente
preparadas. Cada oficio ordenard su trabajo armdénicamente con los
demés, procurando siempre facilitar la marcha de los mimos, en
favor de la buena ejecucidén y rapidez de 1la construccidn, ~
ajustidndose en la medida de lo posible a la planificacién
econémica de la obra prevista en el proyecto.

No se procederd al empleo y colocacién de los materiales y de
los aparatos sin que antes sean examinados y aceptados ©por el
Arquitecto Director, en los términos que prescriben los Pliegos
de Condiciones depositando al efecto el Contratista las muestras
y modelos necesarios, previamente contrasefiadas, para efectuar
con ellos las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en
el Pliego de Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen las muestras, los ensayos, anélisis,
pruebas, etc., serdn de cargo a la Contrata.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad
requerida o no estuviesen perfectamente preparados, el Arquitecto
Director dard orden a la Contrata para que los reemplace por
otros, que se ajusten a las condiciones requeridas por 1los
Pliegos o, falta de éstos, a las ©érdenes del Arquitecto
Director.

Seradn de cuenta y riesgo de la Contrata, los andamios, cimbras,
maquinas y demds wutensilios auxiliares que, para la debida
marcha y ejecucién de los trabajos, se necesiten, no cabilendo,
por tanto al propietario, responsabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal, que pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.

La Contrata deberd facilitar a la Direccidén para su aprobacidén el
nombre de los materiales y de los elementos mecadnicos que tenga
intencidén de utilizar en la obra, caso de no estar definidos en
el proyecto, Jjunto con los rendimientos de los mismos, y
cualqguier informacién necesaria para decidir la conveniencia de
su utilizacidén por parte de la Direccidédn de Obra. Asimismo la
Contrata facilitard a 1la Direccidén, a efectos aprobatorios,
informacién completa sobre los materiales o articulos que tenga
intencién de utilizar en la obra, de acuerdo con el Pliego de
Condiciones o con lo exigido por la Direccidén. La maquinaria, el
equipo, los materiales y los articulos instalados o utilizados
sin tal aprobacidén, correrdn el riesgo de ser rechazados..

Cuando se especifiquen nominalmente varios materiales para su
utilizacién, la Contrata podréd elegir cualquiera de los
especificados pero antes de comenzar el trabajo notificard su
eleccién a los Arquitectos.

Cuando un sistema, productos o material concreto se especifique
por su nombre indicando “o equivalente” se considerard como el
mds satisfactorio para esa finalidad concreta en el edificio.
S6lo podré sustituirse por otro que sea igual en todos los
aspectos, con las siguientes condiciones:
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1. Si la contrata desea utilizar otro material pedird por
.escrito autorizacién a los Arquitectos y presentard todas las
notas de catdlogo, esquemas u otra informacién. los datos de
catdlogo se considerardn formando parte de estas especificaciones
si los Arquitectos asi lo consideran conveniente.

2. La Contrata acompafiard su peticién, en el momento de
presentarla con un documento de “propuesta de cambio” por
separado en que se expondrd el sistema, productos o material
concreto que desea que sustituya a otro, y enfrente de cada
partida, en su caso, la cantidad que aumentard o deducirid de su
presupuesto bésico, de aprobarse el cambio. Los presupuestos
relativos a la sustitucién incluirédn todos y cada uno de los
reajustes que haya que efectuar consiguientemente en ese u otros
trabajos.

3. Si la DO rechazara la solicitud, se utilizard el sistema,
producto o material especificado originalmente. La decisién de
los Arquitectos respecto a la igualdad o conveniencia de los
sustitutos propuestos serd definitiva.

Todos los materiales y trabajos estardn sujetos a inspeccidn,
examen y prueba por parte de la Direccién, cuando lo crea
oportuno durante la construccién. La Direccién podréd rechazar los
materiales o trabajos defectuosos o bien exigir la correccidén de
los ' mismos. El trabajo rechazado deberd ser corregido
satisfactoriamente debiendo ser sustituidos gratuitamente los
materiales rechazados por materiales adecuados. Asimismo la
Contrata deberd repasar y retirar sin dilacién alguna del Ilugar
de la obra los materiales rechazados. Si la Contrata dejara de
proceder inmediatamente a la sustitucién de los materiales
rechazados vy a la correccién del trabajo defectuoso, la Direccién
podréd de cualquier forma sustituir tales materiales y corregir
tal trabajo cargando el costo de los mismos a la Contrata, o bien
podrd rescindir el derecho de proseguir de la Contrata siendo
éste Unica responsable por cualquier dafio o perjuicio gque se
derive de esta causa.

Art. 2.2.9 Seguridad

El contratista serd el responsable de los accidentes que pudieran
producirse en el desarrollo de la obra por impericia o descuido,
y de los dafios que por la misma causa pueda ocasionar a terceros.
En este sentido estaréd obligado a cumplir las leyes, reglamentos
y ordenanzas vigentes.

Art. 2.2.10 Planos a suministrar por el contratista

La contrata tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los
planos, presupuestos y Pliegos de Condiciones y demds documentos
del ©proyecto. El Arquitecto, si la Contrata lo solicita,
autorizaréd estas copias con su firma una vez confrontadas.

Los croquis de taller, planos de montaje o construccidén que se
precisen con arreglo a las especificaciones o sean necesarios o
convenientes en ramas concretas de trabajo, serdn preparados por
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la Contrata y se presentardn a la DO. El visado de estos
documentos implicard solamente la aprobacién del material vy
disefio, y aunque las figuras o dimensiones se comprobaran de
forma general, incumbird a la Contrata que presente el croquis, -
la responsabilidad respecto a la exactitud de todas las
dimensiones.

Se presentardn a los Arquitectos, tres muestras de todos 1los
materiales  exigidos ©por estas especificaciones, con tiempo
suficiente para que puedan ser aprobados antes de su empleo en
las obras.

El contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccién los
planos de taller, los planos generales y de detalle
correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y
de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacién de hormigdn, mezclas bituminosas,
elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la
ejecucidén de la obra.

Las divergencias entre especificaciones de memoria prescriptiva y
lo representado graficamente en planos regirdn con preferencia y
cardcter general a las descripciones de wunidades en las
mediciones de los Arquitectos o en los programas generales o
ambas cosas, del mismo trabajo, y las dimensiones por escrito
regirédn con preferencia a las medidas de escala. No obstante lo
anterior cualquier divergencia entre documentos deberd ser
comunicada al Arquitecto Director para su aclaracidén, siendo esta
vinculante para el Contratista en los limites de su Contrato.

Se ha procurado que los planos y especificaciones fueran lo més
completos posible, sin embargo, los materiales o mano de obra
que no se mencionan en los planos ni en las especificaciones,
pero que vayan implicitas légicamente y sean necesarias para la
ejecucién de las obras, se consideraran como incluidas en el
Contrato.

Igualmente los planos no pretenden ser planos de taller o
construccidén, que deben ser hechos por la Contrata dentro de su
Contrato, y por ello no llevan detalles de taller o construccién
que son necesarios y se consideran dentro del Contrato.

La documentacién auxiliar como planos de taller, proyectos para
licencias y autorizaciones, etc. se consideran incluidos en los
trabajos a efectuar por la Contrata.
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Una vez efectuado el replanteo la Contrata mantendrid de una
manera fisica y permanente el nivel de partida y el punto de
origen.

La Contrata dispondrd que se saquen fotografias los dias 1 y 15
de cada mes en la que aparezcan los progresos de la obra, en el
numero y punto de vista gque indique el Director de la Obra o
persona por él delegada. Deberd hacer cuatro copias de cada una,
de las que una de ellas quedard en obra, debiendo ser entregadas
las restantes al Director de la Obra.

3. Condiciones Econdémico- Administrativas

3.1 Condiciones Generales

El contenido de este capitulo queda anulado en 1lo gque se
especifique en los Pliegos Administrativos de la Administracién
Contratante y en el Contrato que entre la EC y la Propiedad esté
en vigor.

Art. 3.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista deberd percibir el importe de todos los trabajos
ejecutados, previa medicidén realizada conjuntamente por éste y la
Direccién Facultativa, siempre que aquéllos se hayan realizado de

-acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales vy
Particulares que rijan en la ejecucién de la obra.

Art. 3.1.2 Fianza

Se exigird al Contratista una fianza del tanto por ciento del
presupuesto de ejecucidén de las obras contratadas que se fije en
el Contrato, que le serd devuelto una vez finalizado el plazo de
garantia, previo informe favorable de la Direccidén Facultativa.

3.2 Criterios de Medicidn

En general, se medirdn las unidades sobre plano proyectadas,
salvo que la ejecucién de la obra hubiera dado 1lugar a
variaciones en las dimensiones inicialmente proyectadas, en cuyo
caso se medirdn sobre obra.

Sin ninguna salvedad, las unidades de obra que hayan quedado
resueltas en el momento de la medicidén serén medidas sobre plano.

En ningin caso se admitird como medicién ningin albardn ni
Jjustificacién de 1llegada a la obra de material ni partida
alguna.
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En caso de rectificaciones o de demoliciones, uUnicamente se
medirédn las unidades que hayan sido aceptadas por la Direccidén de
la Obra, independientemente de cuantas veces haya sido ejecutado
un mismo elemento. -

Cualquier elemento se medird en una sola unidad, rechazéndose la
medicién doble.

Art. 3.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguirédn los mismos criterios que figuran en 1las hojas de
estado de mediciones.

Art. 3.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuard su medicidén, salvo pacto en contrario, segtn figura
en el Pliego General de Condiciones de la Edificacidén de la
Direccién General de Arquitectura.

3.3 Criterios de Valoracién
Art. 3.3.1 Precios Contratados

Se ajustardn a los proporcionados por el Contratista en 1la
oferta.

Art. 3.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacién
de la D.G.A., adquellos precios de trabajos que no figuren entre
los contratados, se fijarédn contradictoriamente entre la
Direcciédn Facultativa y el Contratista, presentédndolos éste de
modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacidén para la
posterior ejecucidén en obra.

Art., 3.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijard a partir de la medicién correspondiente y
precio contratado o con la justificacién de mano de obra vy
materiales utilizados.

Art. 3.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio estéd contenido en los documentos del Proyecto y no
seran objeto de medicidn.

Art. 3.3.5 Revisidn de Precios

Habrd lugar a revisién de precios cuando asi lo contemple el

Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, déndose

las circunstancias acordadas, y utilizéndose las férmulas
polinémicas que figuren en Proyecto y Contrato
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4. Condiciones Legales

El contenido de este capitulo queda anulado en lo que se
especifique en los Pliegos Administrativos de la Administracién
Contratante y en el Contrato que entre la EC y la Propiedad esté
en vigor.

4.1 Recepcidén de la Obra

Art. 4.1.1 Recepcién de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, la Direccidén Facultativa
las dard por recibidas y se entregardn al uso de la propiedad,
tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se
hallen en estado de ser recibidas se hard constar asi en el acta
y el director de las mismas seflalard los defectos observados y
detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no
lo hubiera efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Art. 4.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcidén comenzard el plazo de
garantia, cuya duracién serd la prevista en el Contrato de obras,
y no podrd ser inferior a un afio salvo casos especiales. Durante
dicho plazo el contratista estard obligado a subsanar los
defectos observados en la recepcidén y también los que no sean
imputables al uso por parte del propietario.

Art. 4.1.3 Medicidén general y liquidacidén de las obras

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista
deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones que emita la
Direccién Facultativa aplicando los precios y condiciones
econémicas del contrato, dentro de los sels meses siguientes
" desde el acta de recepcidn.

Art. 4.1.4 Devolucidén de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en
perfecto estado y reparados los defectos que hubieran podido
manifestarse durante dicho plazo, el Contratista hard entrega de
las obras, quedando relevado de toda responsabilidad, excepto las
previstas en el Cédigo Civil

Art. 4.1.5 Certificacidén final

Acabada la obra, la Direccidédn Facultativa emitird el Certificado
Final de Obra, visado por los correspondientes Colegios
Profesionales.
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4.2 Normas, Reglamentos y demas Disposiciones Vigentes
Art. 4.2.1 Cumplimiento de la reglamentacidn

El contratista estd obligado a cumplir la reglamentacidn wvigente
en el campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el
trabajo.

22
proyecto de ajardinamiento y.tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




wy
%
oo
i
224
s

U

AMiguel Heendndes

22 PARTE: CONDICIONES DE LOS MATERIALES
GENERICOS

1. Agua

1. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:

Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.

Elaboracién de pasta de yeso.

Riego de plantaciones.

Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava -
emulsién.

Humectacidén de bases o subbases.

Humectacidén de plezas cerémicas, cemento, etc. .

Podrdn ser empleadas, como norma general, todas las aguas
aceptadas en la préctica habitual, debiéndose analizar aquellas
que no posean antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su
composicién y puedan alterar las propiedades exigidas a morteros
y hormigones, seguin especifica la Instruccién para el Proyecto y
la Ejecucién de Obras de Hormigdbn en Masa o Armado «EH-91».

Para la confeccidén y curado del hormigdén o mortero, cuando no se
posean antecedentes de su utilizacidén, o en caso de duda, al
inicio de la obra, se tomarada una muestra de 8 1 y se verificard
que cumple:

- Exponente de hidrdgeno pH (UNE 7-234) 32 5.

~ Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) 2 15 g/1.

- Sulfatos, expresados en S04 (UNE 7-131) 2 1 g/l.

- Ion cloro, expresado en CL (UNE 7-178) 2 0,1 g/l para una
estructura con armaduras pretensadas o postensadas.

2 6 g/l para hormigdén armado.

2 18 g/l para hormigdén en masa y morteros sin contacto con
armaduras.

- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.

- Sustancias orgédnicas solubles en éter 2 15 g/I1.

- 8i el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece
la presencia de fendmenos expansivos de cristalizacién, 1la
limitacién relativa a las sustancias podréd hacerse aun més
severa, a juicio de la D.F. '

1. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de
heladas, podrd utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el

amasado, sin necesidad de adoptar precauciones especiales.

1. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo
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1. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

1. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Litros.(l) de volumen necesario procedente de la instalacidén de
obra.

1. ¢. ¢. Suministro y almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones.

1.d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidn errores: 24-DIC-
2008

- NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo.

2. Aditivos para Hormigones, Morteros y Lechadas

2. a. Condiciones de los materiales v de las partidas de obra

ejecutadas

Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes: Aditivos
son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lechadas, en una proporcién no superior al 5%,
producen modificaciones de alguna de sus caracteristicas,
propiedades o comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolénicos o inertes.
Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidrdéfugo,
inhibidor del fraguado, acelerador del fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sdélido. De
suministrarse en estado liquido, su solubilidad en agua seré
total, cualquiera que sea la concentracidén del aditivo.

Si se suministra en estado sélido, debera ser facilmente soluble
en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria para
asegurar la homogeneidad de su concentracién por lo menos
durante 10 h.

Es imprescindible la realizacién de ensayos en todos y cada uno
de los casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos
diferentes del Portland.
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Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante
garantizard que agregado en las proporciones y condiciones
previstas, produce la funcién principal deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni
representar peligro para las armaduras.

2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

2. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

2. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

2. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

2. ¢. ¢. Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin
alteraciones, etiquetado segln UNE 83-275/87.
- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de
manera que no se alteren sus caracteristicas.

Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.
- Almacenalje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus
caracteristicas.
- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente
las del terreno, vy separando las distintas fracciones
granulométricas.

2. ¢. d. Condiciones Particulares de Recepcidn

El mismo fabricante e} el suministrador proporcionaré
gratuitamente muestras para ensayos e informacién en la gque
figurard la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado
en la norma UNE 8.320, asi como los siguientes aspectos:

1. Accidén principal del ©producto y otras accilones
simulténeas, secundarias o de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de
base de los productos, sus componentes principales y 1los
secundarios que se empleen para modificar la accidn
principal o para producir otros efectos simulténeos.

3. Si se suministra en forma de solucidén, contenido de
productos sélidos y naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacién del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo médximo admisible.
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Para la realizacién de los ensayos quimicos y fisicos que
confirmen 1la informacidén enviada por el fabricante, caso de
suministrarse en forma sdélida, en cada lote compuesto por 2 t o -
fraccién, se tomardn cuatro muestras de 1 kg como minimo, y si
el suministro es en forma de solucidén, en cada lote compuesto
por 9.500 1 o fraccidén, se tomardn 3 muestras de 1 1. En caso de
venir el aditivo incorporado al hormigdn proveniente de una
central de hormigonado, se suministrard igualmente en las mismas
condiciones las muestras correspondientes cada mes para su
posterior emnsayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos

previos de hormigbén tal como quedan definidos en la EH-91.

2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- UNE 83-200-84 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Clasificacién y definiciones”.

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la

Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC-
2008

- UNE 83-415-87 “Adiciones al hormigdn. Cenizas volantes:
definicién, especificaciones, transporte y almacenamiento de las
cenizas volantes utilizadas como adicién a los hormigones y
morteros de cemento Portland”.

Otras normativas

~ ASTM C-494-84. Standard specificacion for chemical admixtures
for concrete.

3. Cementos

3. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de
naturaleza inorgénica y mineral, utilizado en la confeccidn de
morteros, hormigones, pastas, lechadas etc.

Tipos y designacién:
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Denominacién Designacion

3. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalaciém.

3. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Prescripciones mecanicas en N/mm2.

Resistencia - Clase 2 diag 7 dias 28 dias

3. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

3. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

3. ¢. c¢. Suministro y almacenamiento

El fabricante entregarid una hoja de caracteristicas del cemento
donde se indique la clase y proporciones nominales de todos sus
componentes. En el albarédn figuraran los siguientes datos:
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- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacién del vehiculo de transporte.

~ Cantidad suministrada. _
- Designacién y denominacidén del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figuraré:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a
la UNE-80-305-88 si lo es.

- Peso neto.

- Designacién y denominacién.

- Nombre del fabricante o marca comercial.
Si el cemento es de clase 20 figurard la inscripcidén: “no apto
para estructuras de hormigdén”. .

Si el cemento se suministra a granel se almacenard en silos,
debidamente aislados de 1la humedad y gque se vaciarédn por
completo peridédicamente. Si se suministra en sacos, se
almacenardn en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin
contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus
condiciones.

Tiempo méximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.
Clases 45, 45A: 2 meses.
Clases 55, 55a: 1 mes.

3. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién para la recepcidn de cementos "RC-08"

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, del Ministerio de la
Presidencia. B.0O.E.: 19-JUN-2008. Correccidén errores: 11-SEP~
2008

4. Morteros

4. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos
y/o aditivos en algunos otros.

Cemento utilizado:
- Mortero de cemento blanco: I - 0/35 B.
- Otros: I - 0/35.
Se consideran los siguientes aditivos:
- Aireante.
- Hidréfugo.
- Anticongelante.
- Colorante.

Resistencia orientativa en funcidén de las dosificaciones:
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Tipo de mortero

M-20 M-40 M-80 M- 160
a b

Las denominaciones comunes son O bien por su resistencia, tipo
de mortero (M-5, M-10 , etc.), o bien por su proporcidén de
cemento: arena (1:4, 1:3, 1:6).

Se utilizard preferentemente el mortero 1:6, para fébricas de
ladrillo, arquetas, pozos etc.

En los morteros para féabricas la consistencia serid tal que el
asiento en cono de Abrahams sea de 17 * 2 cm.

4. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La mezcla podréd realizarse a mano © mecénicamente en
hormigonera.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracién y la utilizacidén de morteros, la temperatura
ambiente estarad entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estard limpia antes de comenzar la elaboracién.
Si se elabora a mano, se hard sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un
producto homogéneo de color uniforme. A continuacién se afiadiré
la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su uso en la
obra.

El aditivo se afladird siguiendo las instrucciones del
fabricante, en cuanto a proporciones, momento de incorporacidén a
la mezcla y tiempo de amasado y utilizacién.

No se mezclardn morteros de distinta composicién.

Se utilizard antes de que pasen dos horas desde la amasada.

4. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

4. ¢. a. Pruebas de servicio

No "hay -pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

4, ¢. b. Unidad y criterios de medicién y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4, d. Normativa de obligado cumplimiento
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- NBE-FL/90 Norma Bésica de la Edificacidén. Muros resistentes de
fabrica de ladrillo.

5. Hormigones

5. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningin caso la proporcién en peso del aditivo serd superior
al 5% del peso del cemento utilizado.

Los componentes del hormigdn, su dosificacién, el proceso de
fabricacién y el transporte estardn de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccidén de Hormigbdn Estructural "EHE”.

Segin su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigén compacto, de alta durabilidad
para su uso en estructuras, cimentaciones y soleras que no estén
en contacto con terrenos agresivos.

~ Hormigones de tipo HS: hormigdén compacto, de alta durabilidad
para su uso en estructuras, cimentaciones y soleras que estén en
contacto con terrenos agresivos.

La descripcién del hormigdn puede indicar:

H - n°: resistencia caracteristica estimada a compresién en
Kp/cm2 a 28 dias. (H-100, H-150 etc).

HP - n°: resistencia a flexotraccidén al cabo de 28 dias (UNE 83-
301 y UNE 83-305).

RTB - n°: resistencia a la traccidén indirecta al cabo de 28 dias
(Ensayo Brasilefio UNE 83-306).

Resistencia a compresién al cabo de 7 dias (UNE 83-304): * 0,65
X resistencia a 28 dias.

Resistencia a la flexotraccién al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y
UNE 83-305): ?® 0,8 x resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigdn:

Consistencia

Contenido de cemento:
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Clase de hormigén : Contenido de cemento

Relacién agua cemento:

Hormigones HP y RTB: 2 0,55.
Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacidén agua cemento y el contenido minimo de cemento se
ajustard a las indicaciones del cuadro 24.4 de la EH-91 en
funcién del ambiente donde se utilizard el hormigdn.

5. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No se utilizaréd hormigdén de consistencia fluida en elementos que
tengan una funcién resistente.

Para la elaboracién vy la utilizacién de hormigones, la
temperatura ambiente estard entre 5°C y 40°C.

Hormigdén elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estard limpia antes de comenzar la
elaboracién.

- El orden de vertido de los materiales seré:
aproximadamente la mitad del agua, el cemento y la arena
simultdneamente, la grava y el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e
inhibidores . del fraguado se afiadirdn al agua antes de
introducirla en la hormigonera.

~ El1 aditivo colorante se afiladird en la hormigonera junto
con el cemento y los Aridos.

Hormigdén elaborado en planta:

-~ La dosificacién de los diferentes materiales se hard por
peso, mediante dispositivos autométicos y 1las bésculas
tendridn una precisidén del 0,5% de la capacidad total de la
béscula.

- No se mezclaridn hormigones frescos fabricados con cementos
incompatibles entre si.

- Se utilizard antes del inicio del fraguado.

- Como orientacién, el inicio del fraguado se situa
aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigdén con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigén con cenizas
volantes, realizard un control sobre 1la produccién o
dispondréd de un sello o marca de conformidad oficialmente
homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
- Las cenizas volantes cumplirdn las especificaciones de la
Norma 83 - 415:

- Contenido de humedad.

- Contenido de S503.

- Pérdida por calcinacién.

- Finura.
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Indice de actividad resistente.
Demanda de agua.
Estabilidad de volumen.

5. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias:

Asiento en cono de Abrahams (UNE 83-313):
Consistencia seca: nula.

Consistencia pléstica: = 10 mm.
Consistencia blanda: + 10 mm.
Consistencia fluida: = 20 mm.

Hormigdén HP o RTB

Contenido de cemento, en peso: + 1%.
Contenido de &ridos en peso: + 1
Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: # 3%.

%

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el
corntenido de cemento, 4&ridos y agua, cumplird 1los wvalores

especificados en el apartado 15.2.4. de la EH-91.

Si el hormigén se elabora en planta que disponga de laboratorio
propio o externo homologado, no hard falta someter sus

materiales correspondientes a control de recepcidén en obra.

5. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

5. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

5. ¢. ¢. Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregard una hoja de suministro con cada carga de
hormigédn donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Numero de la serie de la hoja de suministro.
- Fecha de suministro.
~ Nombre del usuario.
— Identificacidén del vehiculo de transporte.
- Cantidad suministrada. '
- Especificaciones del hormigédn:
Resistencia caracteristica.

Contenido méximo y minimo de cemento por m3.
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Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
Consistencia y relacidén méxima agua/cemento.
Tamafio madximo del Arido.

Tipo de aditivo segtn la UNE 83-200.

- Designacién especifica del lugar de suministro.
- Cantidad de hormigén de la carga.

- Hora de carga del camidn.

- Hora limite para utilizar el hormigdn.

5. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.0.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC~
2008

- PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes.

Rectificaciones en la O.M. 8/05/1989 (BOE 118 de 18/05/1989) vy
0.M. de 28/09/1989 (BOE 242 de 9/10/1989).

6. Maderas

6. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados,
demés medios auxiliares y carpinteria de armar y de taller.

6. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

6. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales
durante el tiempo necesario hasta alcanzar el grado de
humedad preciso para las condiciones de uso a que se
destine. -

- No presentar signo alguno de putrefaccidén, atronaduras,
carcomas o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias, y verrugas, manchas o
cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendrd el menor nUmero
posible de nudos, los  cuales, en todo caso, tendradn un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y
paralelas a la mayor dimensidén de la pieza.
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- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin
excentricidad de corazdén ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusién.

- No se permitird en ningtn caso madera sin descortezar ni _
siquiera en las entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso,
las adecuadas para garantizar la resistencia de 1los
elementos de la construccidén en madera; cuando se trate de
construcciones de carédcter definitivo se ajustarédn a las
definidas en los Planos o las aprobadas por el Director.

- La madera de construccién escuadrada serd al hilo, cortada
a sierra y de aristas vivas y llenas.

6. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

6. c¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

6. c. c. Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

6. d. Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
7. Madera Auxiliar de Construccién

7. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Deberd tener dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las
personas.

Madera para encofrados y cimbras

- Tendré la suficiente rigidez para soportar sin
deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y
vibrado del hormigédn.
~ La madera para encofrados serd preferiblemente de especies
resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustari,
como minimo, a la clase I/80, segun la Norma UNE 56 525.
- Segln sea la calidad exigida a la superficie del hormigén
las tablas para el forro o tablero de los encofrados seré:

a) machihembrada;
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b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada
y en bruto.

7. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

7. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Se emplearAn maderas sanas, con exclusién de alteraciones
por pudricién, aunque serdn admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas.
~ Deberéd estar exenta de fracturas por compresidn.
- Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que
presenta el pino «sylvestris».

Madera para encofrados y cimbras.
- S6lo se emplearidn tablas de madera cuya naturaleza y
calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice que no
se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar
lugar a fugas del material fino del hormigébn fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.
- Las tablas para forros o tableros de encofrados estarén
exentas de sustancias nocivas para el hormigébn fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

7. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién. )

7. ¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

7. ¢. ¢. Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo. :

7. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

8. Tablones para Encofrados

8. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Tablén de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,
uniformes, apretadas y paralelas.
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8. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacidn.

8. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

- No presentaradn signos de putrefaccidén, carcoma, hongos, nudos
muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacidn
que no afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras serdn planas, escuadradas y tendrdn las aristas
vivas.

- Los extremos estardn acabados mediante corte de sierra, a
escuadra.

- Conservard sus caracteristicas para el nGmero de usos
previstos.

8. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio -especificas en el proceso de
instalacién.

8. ¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

8. ¢. c¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

8. c¢. c.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

8. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

9. Latas para Encofrados

9. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,
uniformes, apretadas y paralelas.

9. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

36
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.1l.p.




s

g
g
o
-4
ris
=
prid
]
&

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

9. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

- No presentarén signos de putrefaccidén, carcoma, hongos, nudos
muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitiradn grietas superficiales producidas por desecacidn
que no afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras serdn planas, escuadradas y tendradn las aristas
vivas.

- Los extremos estardn acabados mediante corte de sierra, a
escuadra.

- Conservard sus caracteristicas para el nUimero de usos
previstos.

9. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

9. ¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

9. ¢. ¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

9. ¢. c¢.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

9. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

10. Tablas para encofrados

10. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Pieza plana de madera de seccidén rectangular, mucho més larga
que ancha y mds ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase
una pulgada.

10. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacidn.

37

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel herna&ndez. fase 0O

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




Aigue! Hemdndes

10. e¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

- Procedera de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

- No presentardn signos de putrefaccidn, carcoma, hongos, nudos
muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.

~ Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién
que no afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras serdn planas, escuadradas y tendrédn las aristas
vivas.

- Los extremos estardn acabados mediante corte de sierra, a
escuadra. \

- Conservaréd sus caracteristicas para el nlmero de usos
previstos. :

10. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

10. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

16. ¢. c¢.1. Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
10. c¢. c.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

10. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11. Puntales

11. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Soportes redondos de madera o metélicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,

uniformes, apretadas y paralelas.

38
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel hernéndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




wr
L
-
L
o
54
e
pid
=

h

Miguel Herndndex

Puntal metélico:

- Puntal metdlico con mecanismo de regulacidén y fijacidén de su

altura.

11. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalaciénm.

11. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Puntales de madera:

- No presentarédn signos de putrefaccidn, carcoma, hongos, nudos
muertos, astillas, gemas ni decoloraciones.

~ 8Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién
que no afecten las caracteristicas de la madera.

- Los extremos estardn acabados mediante corte de sierra, a
escuadra.

- Conservard sus caracteristicas para el numero de usos
previstos.

- No presentard méis desperfectos que los debidos al numero
méximo de usos previstos.

Puntal metédlico:

- La base y la cabeza del puntal estarén hechos de pletina plana
y con agujeros para poderlo clavar si es preciso.

- Conservard sus caracteristicas para el nGmero de usos
previstos.

11. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

11. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en
obra.

11. ¢. ¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

11. ¢. c¢.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

11. d. Normativa de obligado cumplimiento
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No hay normativa de obligado cumplimiento.

12. Paneles para Encofrados

12. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa
y la otra con rigidizadores para evitar deformaciones.

12. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacidn.

12. c¢. Control y criterios de aceptacidédn y rechazo

- Dispondréd de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie serd lisa y tendrd el espesor, los rigidizadores
y los elementos de conexidén que sean precisos.

- No presentarid mas desperfectos que los debidos al nuUmero de
usos previstos.

- Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no
altere su planeidad ni su posicién.

-~ La conexidén entre piezas serd suficientemente estanca para no
permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.

12. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

12. c¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m2 de superficie necesaria suministrado en obra.

12. ¢. c¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

12. ¢. c¢.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

12. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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13. Encofrados para Zanjas y Muros

13. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metdlicos o de madera que
forman el encofrado, para dejar el hormigén visto o para
revestir. '

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje
del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seréan
suficientemente <rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones
estaticas y dindmicas que comporta su hormigonado.

Su ejecucidén comprende las operaciones siguientes:
- Limpieza y preparacién del plano de apoyo.
- Montaje y colocacidén de los elementos del encofrado.
- Colocaciédn de los dispositivos de sujecidén y
arriostramiento.
- Nivelacidén del encofrado.
- Disposicién de aperturas provisionales en la parte
inferior del encofrado si fuese necesario.
- Humectacién del encofrado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes

del montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada
caso, la colocacién de estos productos.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable
de pasta entre las juntas.

E1l fondo del encofrado estard limpio antes de empezar a
hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se
requerird la conformidad de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio
canto, podri hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si
durante ese tiempo no se han producido temperaturas bajas u
otras causas que puedan alterar el normal endurecimiento del
hormigédn.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros
horizontales no se retirardn antes de los siete dias, con las
mismas salvedades citadas.

No se rellenardn las coqueras o defectos que se puedan apreciar
en el hormigdédn al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado gque hayan quedado fijados
al hormigdédn se cortardn a ras del paramento.

Tablero de madera:

- Las juntas entre las tablas permitirédn el hinchamiento de
las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que
dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se
podréd utilizar un sellante adecuado.

41
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel hernadndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




fieuef Homdnder

Muros de hormigébn:

- Se colocardn angulares metdlicos en las aristas exteriores

del encofrado o por cualquier otro procedimiento eficaz para

que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas. -
- La D.F. podrd autorizar el wuso de berenjenos para
achaflanar las aristas vivas.

- El ntmero de soportes del encofrado y su separacién
depende de la carga total del elemento. Iran debidamente
trabados en los dos sentidos.

Hormigén visto:

- La superficie encofrante de la cara vista serd lisa y sin
rebabas.

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras
gque quedardn vistas, serdn lisas, no tendran rebabas ni
irregularidades.

13. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, en el caso que
sea de madera, y se comprobard la situacidén relativa de las
armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Cuando entre la realizacidén del encofrado y el hormigonado,
pasen. mds de tres meses, se hard una revisidén total del
encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotardn en la
obra las temperaturas méximas y minimas diarias mientras duren
los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en
que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hard sin golpes ni sacudidas.
Muros de contencién:

- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondrén
aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.

- Se preverdn en las paredes laterales de los encofrados
ventanas de control que permitan la compactacién del hormigdn.
estas aberturas se dispondrdn con wun @ espaciado vertical vy
horizontal no mds grande de un metro, y se cerrardn cuando el
hormigén llegue a su altura.

- En épocas de fuertes vientos se atirantardn con cables o
cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez
mayor que diez.

Dispondrd de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendrd el espesor, los rigidizadores y
los elementos de conexidn que sean precisos.

No presentard méds desperfectos que los debidos al ntmero de usos
previstos.

Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no
altere su planeidad ni su posicién.

La conexidén entre piezas serd suficientemente estanca para no
permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
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13. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias de ejecucidn:

- Replahteo total de los ejes: * 50 mm.

- Replanteo parcial de los ejes: + 20 mm.

- Movimientos locales del encofrado: 2 5 mm.

- Movimientos del conjunto (L= luz): 2 L/1000.

Zanjas y pozos:
- Dimensiones: - 30 mm. + 60 mm.

- Aplomado: * 10 mm.
- Planeidad: * 15 mm.

Muros de contencidn:

- Anchura del muro: + 20 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigdn visto: + 5 mm
- Para revestir: £ 15 mm.
Recalces:
- Replanteo: = 40 mm.
~ Aplomado: * 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigdén visto: = 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Riostras y basamentos:
- Dimensiones de las trabas: = 20 mm.
- Dimensiones de los basamentos: #* 10 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad: )
- Hormigdén wvisto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Encepados:
- Dimensiones: * 20 mm.
- Aplomado: * 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.

13. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

13. ¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

m2 de superficie medida segtn las especificaciones de la D.T. y
que se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la
recogida, limpieza 'y acondicionamiento de los elementos
utilizados. :

13. c¢. c¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.
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13. ¢. c¢.2. Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

13. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidédn errores: 24-DIC-
2008

-~ PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes. Rectificaciones en la 0O.M. 8/05/1989
(BOE 118 de 18/05/1989) y O.M. de 28/09/1989 (BOE 242 de

9/10/1989) .
14. Elementos Modulares para Entibaciones 24
Apuntalamientos

14. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecuﬁadas

Plafén metédlico con estructura de rigidizacién, y elementos de
apuntalamiento extensibles.

Su disefio, secciones, colocacién de ‘elementos de
arriostramiento, etc. serdn los adecuados para garantizar que
soportard las presiones del terreno en las condiciones més
desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén serd 1lisa, y no més
desperfectos que los debidos al numero de usos previstos.

14. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

La conexidén entre piezas serd mediante un sistema de ensamblaje
que garantice la continuidad del sistema una vez montado.

14. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

14. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

14. c¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m2 de superficie necesaria suministrado en obra.
14. ¢. c¢.1. Suministro
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De manera que no se alteren sus condiciones.

14. c¢. c¢.2. Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se
separarédn por maderas.

14. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

15. Encofrados Especiales y Cimbras

15. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de
encofrado, de elementos de hormigdn.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera
machihembrada, de lamas metdlicas y de cartédm.

- Moldes metédlicos para encofrados de cajas de interceptores,
imbornales, sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de
tableros de madera. )

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metdlicos o con
tableros de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.
- Mallas metdlicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para

encofrados perdidos.

15. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

15. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metédlicos
para encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos
para paramento y aligeradores.

— Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no
produzca alteraciones en su seccibén ni en su posiciédn.

- Tendrd el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexidén que sean precisos con el fin de absorber los esfuerzos
propios de su funciédn.

- La unién de los componentes serd suficientemente estanca para
no permitir la pérdida de pasta.
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- La superficie del encofrado serd 1lisa y no tendrd més
desperfectos que los debidos al ntmero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:
- La madera provendréd de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentard signos de putrefaccién, carcomas, nudos muertos
ni astillas.

Mallas metédlicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios
intermedios de refuerzo.

— Su disefio serd de forma que su unién con otros elementos y su
proceso de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios
ni altere su posicién.

- 8i debe permanecer en contacto con yeso, éste serd neutro, o
bien mezclado con cal

15. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

15. c¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

Moldes metdlicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras
sencillas o dobles y moldes circulares de cartédn para encofrados
de pilares: unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

15. ¢. ¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.
15. ¢. c¢.2. Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y
protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metdlicas para pilares,
aligeradores cilindricos, malla metdlica para encofrado perdido
y encofrados curvos para paramentos: m2 de superficie necesaria
suministrado en obra.

15. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

15. Encofrados Especiales y Cimbras

15. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas
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Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccidén de
encofrado, de elementos de hormigdn.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera
machihembrada, de lamas metédlicas y de cartédm.

- Moldes metalicos para encofrados de cajas de interceptores,
imbornales, sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

—- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de
tableros de madera.

- Encofrades curvos para paramentos con plafones metdlicos o con
tableros de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.
- Mallas metadlicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para

encofrados perdidos.

15. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

15. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metédlicos
para encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos
para paramento y aligeradores.

- Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no
produzca alteraciones en su seccidén ni en su posicién.

~ Tendréd el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexién que sean precisos con el fin de absorber los esfuerzos
propios de su funcién.

-~ La unién de los componentes serd suficientemente estanca para
no permitir la pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado serd 1lisa y no tendrd més
desperfectos que los debidos al nilimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:
- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentard signos de putrefaccidn, carcomas, nudos muertos
ni astillas.

Mallas metdlicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios
intermedios de refuerzo.

- Su disefio serd de forma que su unidén con otros elementos y su
proceso de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios
ni altere su posicién.

- 8i debe permanecer en contacto con yeso, éste serd neutro, o
bien mezclado con cal

15. ¢. a. Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

15. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Moldes metdlicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras
sencillas o dobles y moldes circulares de cartédn para encofrados
de pilares: unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

15. ¢. ¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.
15. c. c.2. Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y
protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metdlicas para pilares,
aligeradores cilindricos, malla metdlica para encofrado perdido
y encofrados curvos para paramentos: m2 de superficie necesaria
suministrado en obra.

15. d. Normativa de obligado cunmplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

16. Elementos Auxiliares para Encofrados y Apuntalamientos

16. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y
apuntalamientos, y para la proteccién de  los espacios de
trabajo.

Se enumeran los siguientes:
- Tensores para encofrados de madera.
- Grapas para encofrados metédlicos.

~ Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el
montaje de encofrados metdlicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metédlicos desmontables para soporte de
encofrado de techos o de casetones recuperables.

- Andamios metélicos.
~ Elementos auxiliares para plafones metdlicos.

- Tubos metdlicos y elementos de unidén de 2,3” de @ para
confeccidédn de entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccidén de
zanjas, pozos etc.
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16. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

16. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Todos los elementos serdn compatibles con el sistema de montaje
que utilice el encofrado o apuntalamiento y no disminuirén sus
caracteristicas ni su capacidad portante. ’

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metélicos:

- Tendrdn una resistencia y rigidez suficiente para resistir las
acciones durante el proceso de hormigonado y las presiones del
hormigdn.

- No tendran puntos de oxidacidén ni falta de recubrimiento en su
superficie.

- No tendrin defectos internos o externos que perjudiquen su
correcta utilizacién.

Fleje:

- Serd de seccibén constante y uniforme.

-~ El ancho serd de 10 mm o méds y el espesor de 0,7 mm o mas.
Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de
aceites solubles en agua o grasa diluida.

- No se utilizarédn como desencofrantes el gasoil, la grasa comin
ni productos similares.

- No alterard el aspecto exterior del hormigén ni sus
propiedades.

Conjunto de perfiles metélicos:

~ Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el
entramado base de un encofrado para techos.

~ Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las
cargas que deban soportar.

- Estaréan protegidos por una capa de imprimacién antioxidante.
Andamios:

- Estard constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero
de alta resistencia.

- Incluird todos los accesorios necesarios para asegurar su
estabilidad e indeformabilidad.

- Todos los elementos estardn protegidos por una capa de
imprimacién antioxidante.

- Los perfiles serdn resistentes a la torsién frente a los
distintos planos de carga.

16. c¢. a. Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

16. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares ©para plafones
metdlicos: Unidad de cantidad

necesaria suministrada en obra.
- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

~ Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en
obra.

- Conjunto de perfiles metdlicos desmontables: m2 de superficie
necesaria suministrada en obra.

- Andamio: m3 de volumen necesario suministrado en obra.

16. ¢. ¢.1. Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.
16. ¢. c.2. Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y
protegido de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

16. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdén Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008,>de 18 de Jjulio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidn errores: 24-DIC-
2008

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién. REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del
Ministerio de la Presidencia. B.0O.E.: 25-0CT-1997

Modificado por:
- Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los -trabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.
REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio
de la Presidencia
B.0O.E.: 13-NOV-2004

- Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el gque se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

B.0.E.: 29-MAY-2006

- Disposicién final tercera del REAL DECRETO 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
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de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de
la Construccidn

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

B.0.E.: 25-AG0-2007

17. Aceros para Armaduras Activas o Pasivas

17. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas o
acero en cordones adherentes o no adherentes para tesar.

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentardn defectos superficiales, fisuras ni
soplados.

- Caracteristicas mecdnicas de las barras:

ipo de acero Limite elastico Fy Carga unitaria de rotura

Alargamiento hasta la rotura (EH-91 o EP-93):

- Acero AE 215 L: ® 23%.
- Acero AEH 400: * 14%.
- Acero AEH 500: ® 12%.
-~ Acero AEH 600: 3 10%.
- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado
simple a 180° y de doblado desdoblado a 90° (EH-91 o EP-93):
Nula.
Acero en barras corrugadas:
- Relacidén Fs/Fy: * 1,05.
~ Tensidén media de adherencia (EH-91 o EP-93):
D <8 mm: 3 70 Kp/cm2.
8 2 D2 32mm: ® (80 - 1,2 D) Kp/cm2.
D> 32 mm: * 42 Kp/cm2.
- Tensidén de rotura de adherencia (EH-91 o EP-93):
D < 8 mm: ® 115 Kp/cm2.
8 2 D 2 32 mm: ® (130 - 1,9 D) Kp/cm2.
D> 32 mm: ® 69 Kp/cm2.
Acero en cordones adherentes o no adherentes:
- Armadura formada por tres o mds alambres de acero de alta
resistencia, del mismo didmetro, enrollados helicoidalmente,
con el mismo paso y sentido de torsidén, alrededor de un
alambre central recto. El didmetro de este alambre serd
entre 1,02 yv 1,05 del diédmetro de los que le rodean.
- Las caracteristicas geométricas y ponderales se ajustarén
a la norma UNE 36-098.
- Las caracteristicas mecanicas de los cordones cumplirén:
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Carga unitaria méxima Fmédx (UNE 7 - 326): * 16.366

Kp/cm2.
Limite elédstico Fy: 82%Fméx 2 Fy 2 95%Fmax.
Alargamiento bajo carga méxima: * 3,5%. ~

17. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay .condiciones especificas del proceso de instalacién.

17. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Acero en barras lisas o corrugadas:
- Las barras no presentardn defectos superficiales, fisuras
ni soplados. )

Acero en barras corrugadas:

- Llevardn grabadas las marcas de identificacién del tipo de
acero y del fabricante segin UNE 36-088.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite,
pintura, polvo o cualguier otra materia perjudicial.

17. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

17. ¢. b. Unidad y criterios de medicidn y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:
- Kg de peso necesario suministrado en obra.
Acero en cordones no adherentes:
- m de longitud medido segin las especificaciones de la D.T.

17. ¢. c.1. Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:

- E1 fabricante facilitard para cada partida de acero, los
certificados de homclogacién y garantia que Jjustifiquen el
cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se
protegerdn adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo
y de la agresividad de la atmésfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la
humedad, el deterioro, la contaminacién y las grasas. Iré
acompafiado de un certificado del fabricante garantizando sus
caracteristicas. i

17. ¢. c¢.2. Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto
directo con el suelo, de manera gque no se alteren sus
condiciones.

- Se clasificarédn segin el tipo, calidad, didmetro y
procedencia. Acero en cordones adherentes o no adherentes:
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- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y
clasificado segtin tipos, clases y lotes.

17. d. Normativa de obligado cumplimiento

Acero en barras lisas o corrugadas:
- Instruccidén de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC-
2008

Acero en cordones adherentes o no adherentes:
- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de 3julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC-
2008

- UNE 36-098-85 1R Cordones de 7 alambres de acero para
armaduras de hormigdn pretensado. Caracteristicas.

- UNE 36-098-85 1R Cordones de 7 alambres de acero para
armaduras de hormigén pretensado. Control y caracteristicas de
conformidad.

18. Aceros Ferrallados o Trabajados en Obra

18. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas,
para elementos de hormigdn armado, elaboradas en la obra.

18. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El doblado se hard en frio y a velocidad moderada.

No se enderezardn los codos excepto si se puede verificar que se
realizard sin dafios.

18. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) cumpliréa:
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(*)Este Gltimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de
0,6 si el recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:
Fyk= limite eldstico del acero.
Fck= resistencia de proyecto del hormigdn.

z

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumpliré:

Diametro de barra (D} “rDiametro interior de doblado
AEHAOQ AEH 500 AEH 600

En cualquier caso el didmetro de doblado serd * 3 cm.

18. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

18. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso
unitario tedbdrico o cualquier otro criterio expresamente aceptado
por la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las
operaciones especificas de estos trabajos, como recortes,
ligados y solapes.

18. c¢. ¢. Suministro y Almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro vy
almacenamiento.

18. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC-
2008
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19. Aceros Mallas Electrosoldadas en Obra

19. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Malla de barras corrugadas dque se cruzan perpendicularmente,
unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de
contacto, elaboradas en obra.

19. b. Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

El doblado se hard en frio y a velocidad moderada.

No se enderezardn los codos excepto si se puede verificar que se
realizard sin dafios.

19. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Las barras no presentardn defectos superficiales, fisuras ni
soplados.

En ningln caso aparecerdn principios de fisuracién.

El didmetro interior de doblado de las barras Di, cumpliré:

Di * 10D.
Di ®* (2 Fyk/3Fck) x D.

Este Ultimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de
0,6 si el recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.
Siendo:

Fyk = limite elédstico del acero.
Fck = resistencia de proyecto del hormigén.
D = didmetro nominal de la barra.

19. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

19. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m2 de superficie necesaria elaborada en obra.

19. ¢. c¢.1. Suministro

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los
certificados de homologacidén vy garantia que Jjustifiquen el
cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

Durante el transporte vy almacenamiento las armaduras se
protegeridn adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de
la agresividad de la atmdésfera ambiental.

19. ¢. c¢.2. Almacenamiento
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En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo
con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

19. d. Normativa de obligado. cumplimiento -

- Instruccidédn de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidébn errores: 24-DIC-
2008

20. Aceros Mallas Electrosoldadas

20. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente,
unidas por medio de soldadura eléctrica en los puntos de
contacto.

Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462) :

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re.
Sm: area de la seccildn transversal nominal del elemento
sometido a traccidn, barra de mayor didmetro de las del
nudo.
Re: limite eléastico garantizado de los nudos.
- NUmero méximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del
total. :
- Nimero méximo de nudos sin soldar o desenganchados en una
barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.
Longitud del panel: 6 m.
Prolongacién de las barras longitudinales més alld de la dltima
barra transversal:
1/2 reticula.

Prolongacién de las barras transversales mds alld de la Gltima
barra longitudinal: 25mm. :

Las caracteristicas mecanicas de las barras cumplirdn:

- Carga unitaria de rotura Fs (EH-91 o EP-93):
Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm2.
Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm2.

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a
180° y de doblado desdoblado a 90° (EH-91 o EP-93): Nula.

- Tensién media de adherencia (EH-91 o EP-93):
D < 8 mm: * 70 Kp/cm2.
8 2 D 2 32 mm: ® (80 - 1,2 D) Kp/cm2.
- Tensidn de rotura por adherencia (EH-91 o EP-93):
D < 8 mm: 3 115 Kp/cm2. '
8 2 D 2 32 mm: * (130 - 1,9 D) Kp/cm2.
Cumplirdn la relacién Fs/Fy y el porcentaje de alargamiento
especificados en la EH-91 o la EP-93.
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La seccién real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada
malla, serad ® 95% de la seccidn nominal.

20. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

20. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Las barras no presentaridn defectos superficiales, fisuras ni
soplados.

Tolerancias:
Longitud de corte L: L 2 6m * 20 mm

L > 6m = 30 mm

20. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

20. ¢. b. Unidad y criterios de medicién y abono

m2 de superficie necesaria suministrada en obra.

20. ¢. c¢.1. Suministro

El fabricante facilitard para cada partida de acero, los
certificados de homologacién y garantia que Jjustifiquen el
cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se
protegeridn adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de
la agresividad de la atmbésfera ambiental.

20. c¢. c¢.2. Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo
con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Se clasificaran seglin el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

20. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidédn errores: 24-DIC-
2008

- UNE 36-092-81 Mallas electrosoldadas de acero para hormigdn
armado.

21. Planchas y Perfiles de Acero Laminado
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21. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de
acero laminado en caliente para usos estructurales.

La designacién actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacién del acerc estructural (“structural
steel”).

Tipo: en funcidén de las caracteristicas mecénicas, expresandose
por el valor minimo garantizado del limite eléstico, en Mpa
(N/mm2) .

S 185 S8 235 s 275 S335 8360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En
algunos tipos se establecen diferentes grados y subgrados.

Clases de acero existentes:

| FIPO - GRADO SUBGRADO DESIGNACION CARACTERISTICAS

v )
@ - .

Los tipos S 235, S 275 y S 355 son aptos para estructuras
metdlicas.

Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras
metélicas.

El fabricante garantizar&d las caracteristicas mecédnicas y la
composicidédn quimica del perfil.

No presentard defectos internos o externos que perjudiquen su
correcta utilizacién.
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La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir uniformemente
todas las superficies de la pieza. No presentarad fisuras, bolsas
ni otros desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacidén
se habran eliminado las incrustaciones de cualquier material,
los restos de grasa, 6xido y polvo.

Perfiles laminados:

La composicién quimica de los aceros cumplird lo especificado en
la norma NBE-EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma bésica y la
UNE EN 10025:

Designacion segin NBE EA-8S ‘Designacion segin UNE-EN 10025
¥ i

Los aceros A 37, A 42 y A 52, son aptds para estructuras
metédlicas, siendo el més usual el grado b.

Resistencia a la traccidén (UNE 7-474):

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores
“Ye” (UNE 7-474)
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Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y ~ 20°C):

- Energia absorbida: * 2,8 Kpm.

Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-
472)

Perfiles conformados:

La composicién quimica de los aceros cumplird lo especificado en
la norma NBE-MV

109-1979.

Resistencia a la traccién (UNE 7-474): * 37 Kp/mm2.
Limite eldstico (UNE 7-474): 3 24 Kp/mm2.
Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): ® 26%.
Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la
superficie. No se apreciarén

grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del recubrimiento.

Caracteristicas del galvanizado:
- Proteccidén del galvanizado: * 275 g/m2.

[)

- Pureza del zinc: 3 98,5 %

21. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

21. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias:

Perfiles laminados
- Dimensiones y pesos: segln norma. NBE-MV 102-1975.
Perfiles conformados:

- Resistencia a la traccidn, acero A/37b: 300 Kp/cm2.
- Dimensiones y peso: seguin norma NBE-MV 109-1979.

21. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.
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21. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado seglin
las especificaciones de la D.T., de acuerdo con los siguientes
criterios: el peso unitario para su cadlculo tiene que ser el
tedrico, para poder usar otro valor diferente al tedbrico, hace
falta la aceptacién expresa de la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las
operaciones especificas de estos trabajos, como recortes.

21. ¢. c¢.1. Suministro

Llevard marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.
- El tipo de perfil.

Se acompafiard siempre el certificado de la garantia del
fabricante.

20. c¢. c.2. Almacenamiento
En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo

con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

21. d. Normativa de obligado cumplimiento

- NBE-EA-95 Estructuras de acero en la edificacién.

-~ UNE-EN 10025-94.

22. Planchas y Perfiles de Acero Laminado

22. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.

Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de
espesor con nervaduras.

Tendrd una superficie lisa y uniforme.

No presentard golpes, poros, y otras deformaciones o defectos
externos que perjudiquen su correcta utilizaciém.

Enrejado de acero galvanizado:
~ El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda
la superficie. No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos del recubrimiento.
- Todas las soldaduras se tratardn con pintura de polvo de
zinc con resinas (galvanizado en frio).
Proteccién de galvanizado: 3 385 g/m2.
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Proteccidén de galvanizado en 1las soldaduras: 3 345
g/m2.
Pureza del zinc: 3 98,5 %.

Enrejado de acero pintado:

- Estard protegido con una mano de pintura antioxidante y
dos de esmalte.

- La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir
uniformemente todas las superficies de la pieza. No
presentard fisuras, bolsas ni otros desperfectos. Antes de
aplicar la capa de imprimacidén se habrdn eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa,
6xido y polvo.

22. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Replanteo.

~ Colocacién del elemento.

- Formacién de las bases para los soportes o del agujero en

la obra.

- Colocacién de los elementos que forman el enrejado.

- Tensado del conjunto.

La treja quedard bien fijada al soporte. Estard aplomada y con
los é&ngulos y niveles previstos.

Los montantes quedardn verticales, con independencia de la
pendiente del terreno o rasante.

Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigbdn, los
soportes se empotrardn a estas bases que no quedardn visibles.

En el caso que la malla sea de simple torsidén, el cercado tendré
montantes de tensidén y refuerzo repartidos uniformemente en los
tramos rectos y en las esquinas.

Estos montantes estardn reforzados con tornapuntas.

Longitud del anclaje de los soportes:

Altura de la verja

3

Enrejado anclado en obra:
- Distancia entre soportes: 2 m.
Enrejado con malla de simple torsidn:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- NUmero de cables tensores: 3.

- NbAmero de grapas de sujecidn de la tela por montante: 7.
Durante todo el proceso de montaje, se garantizard la proteccién
contra los empujes e impactos mediante anclajes y se mantendrd
el aplomado con ayuda de elementos auxiliares.

22. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

2

Tolerancias de ejecucién:
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- Distancia entre soportes:

Tipo de reja ' Tolerancia

- Repianteo: + 10 mm.

~ Nivel: £ 5 mm.

Aplomado: * 5 mm.

22. c¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

22. ¢. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

m de longitud medida segin las especificaciones de la D.T.

22. c¢. c¢. Suministro y Almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y
almacenamiento.

22. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

23. Ladrillos Ceramicos

23. a. Condiciones de los materiales y de las partidas de obra

ejecutadas

Ladrillos cerémicos, obtenidos por un proceso. de moldeado,
manual o mecdnico; de una pasta de arcilla, y eventualmente
otros materiales; y proceso de secado y coccidn.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm
(bardos) .
Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.
- Perforado.
.— Hueco.
Se consideran las siguientes clases de ladrillos:
- Para utilizar revestido.
- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.
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No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni
desportillamientos de aristas.

Si es de <cara vista no tendrd imperfecciones, manchas,
quemaduras, etc. y la uniformidad de color en el ladrillo y en
el conjunto de las remesas cumplird las condiciones subjetivas
requeridas por la D.F.

Tendrd una textura uniforme. Estard suficientemente cocido si se
aprecia un sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al
fracturarse.

Los caliches de cal no reducirédn su resistencia (después de un
ensayo reiterativo sobre agua en ebullicién y posterior
desecacién a una temperatura de 105°C) en mds de un 10% si el
ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista, ni
provocardn mds desconchados de los admitidos una vez sumergido
en agua un tiempo minimo de 24h.

La forma de expresidén de las medidas es soga x tizdén x grueso.

Unicamente se admitirdn los ladrillos macizos y perforados
fabricados con medidas en centimetros de soga, tizdén y grueso
que sean numeros de la serie que figura a continuacidn

(UNE 41061):
29; 24; 19; 14; 11.5; 9; 6.5; 5.25; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresidén (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: * 100 Kp/cm2.

- Ladrillo hueco: 3 100 Kp/cm2.

- Ladrillo perforado: * 50 Kp/cm2.
Tipos de ladrillo, seglin su resistencia a compresién (UNE 67~
026) :

Succidén de agua: ? 0,45 g/cm2 x minuto.

Absorcién de agua (UNE 67-027):
- Ladrillo para revestir: 2 22%.
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- Ladrillo cara vista: 2 20%.
Desconchados por caliches en caras sin taladros

- NUimero méximo de desconchados en una pieza: 1.
- Dimensidén: 2 15 mm.
- Nuimero méximo de piezas afectadas sobre 6 unidades de una
muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

~ Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo. )
- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

Ladrillo con perforaciones en la tabla:
~ Volumen de los taladros: 210% del volumen de cada pieza.
- Seccidn de cada taladro: 2 2,5 cm2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres o mds perforaciones en la tabla:
- Volumen de las perforaciones: 210% del volumen de cada
pieza.

Masa minima del ladrillo desecado:

Soga Pararevestir. Cara vista

Ladrillo hueco:

- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:
- Seccidn de cada taladro: 2 16 cm2.

23. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién. ’

23. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Tolerancias:

— Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

=
Sy
=
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~ Angulos diedros:
- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°. -

23. ¢. a. Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacién.

23. c. b. Unidad y criterios de medicidén y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

23, ¢. c¢.1. Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constardn los siguilentes
datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacidn segin la RL-88.

- Resistencia a la comprensidén en Kg/cm2.

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

23. ¢. c¢.2. Almacenamiento
De manera que no se rompan O se desportillen. No estardn en
contacto con tierras que contengan soluciones salinas, ni con

productos que puedan modificar sus caracteristicas {(cenizas,
fertilizantes, grasas, etc.).

23. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Norma UNE 41061 55.

~ RL-88 Pliego General de Condiciones para la Recepcidén de
Ladrillos Cerémicos en las obras de construccién.
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32 PARTE: PAVIMENTACION

0. Definicién

Se entiende por pavimentacidén la adecuacidén de las superficies
destinadas a viales y otros usos publicos una vez efectuado el
movimiento de tierras y compactado del terreno, mediante una
serie de capas de diversos materiales, para garantizar la
resistencia necesaria a las cargas que deberéd soportar, asi como
su adecuacidédn a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. Conceptos Basicos

Capa de rodadura. Capa superior o uGnica de un pavimento de
mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mds de una capa.

Categorias de trafico pesado.AIntervalos que se establecen, a
efectos del dimensionado de la seccién del firme, en la
intensidad media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas
colocado sobre la explanada para permitir la circulacién en
condiciones de seguridad y comodidad.

Hormigén magro. Mezcla homogénea de dridos, agua y
conglomerantes, que se pone en obra de forma andloga a un
pavimento de hormigdn vibrado, aunque su contenido de cemento es
bastante inferior al de éste.

Hormigén  vibrado. Mezcla  homogénea de dridos, agua Yy
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria especifica y
se utiliza para pavimentos. Estructuralmente engloba a la base.

Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de
hormigén en masa, separadas por juntas transversales, o por una
losa continua de hormigbén armado, que se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos
para su compactacién.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en
pavimentos de hormigén vibrado o en bases de hormigén
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de wun ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
drido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso
de fabricacién implica calentar los dridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en obra
a temperatura muy superior a la ambiente.
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Mezcla Dbituminosa en frio. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
adrido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso
de fabricacidén no implica calentar el ligante o los aridos, y se
pone en obra a temperatura ambiente:.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacidn, proporcionando a éste
una superficie de rodadura cédmoda y segura. :

Riego de adherencia. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la colocacidn
sobre éste de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacidén de una pelicula impermeable de
ligante hidrocarbonado o producto especial sobre una capa
tratada con un conglomerante hidriulico.

Riego de imprimacién. Aplicacidén de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular, previamente a la colocacidédn sobre éste
de una capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por 4ridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo
continua.

Zahorra natural. Material formado por A&ridos no triturados,
suelos granulares o mezcla de ambos, cuya dgranulométria es de
tipo continuo.

1. Explanadas

1.1, Estabilizacidén Mecanica de Explanadas

1.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Estabilizacién de explanadas por medio de sobreexcavacidén vy
relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,
compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacién o desecacidén de la tongada, si es necesario.

- Compactacién de la tongada.

La superficie de la explanada estard por encima del nivel més
alto previsible de la capa fredtica en, como minimo:

biSta

1.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras
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Se suspenderadn los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a
la sombra.

Cuando 1la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaradn las
primera y captardn y conducirdn las Gltimas, fuera del &rea
donde se construird el terraplén, antes de empezar su ejecucién.

Si la .explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba
o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de este material
o su consolidacién.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podrd exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacidén que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacién y apisonado serén
suficientes para garantizar la ejecucidén de la obra.

No se extenderédn ninguna tongada que no se compruebe que la
superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea
autorizado su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendradn <caracteristicas
uniformes. En caso contrario, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos con maquinaria adecuada.

Las tongadas tendrdn espesor uniforme y seradn sensiblemente
paralelas.

La superficie de las tongadas tendridn la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacién de las aguas sin peligro
de erosién.

Los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas
operarédn por toda la anchura de cada capa. '

Si se debe afiadir agua, se hard de forma que la humectaciédn de
los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se darén al
final wunas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracién y
sellar la superficie.

Se prohibird cualquier tipo de trédnsito sobre las capas en
ejecucidén hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es
factible, se distribuird el tréansito de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

1.1. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluyen la preparacién de la superficie
existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las
tierras necesarias para la ejecucidén de la partida.

1.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- *¥ PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y
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Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y 0.M.28-9-89

(BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

1.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

1.2. Estabilizacién de Explanadas con Aditivos

1.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Estabilizacidén “in situ” de explanadas mediante la adicidén al
terreno de cal o cemento.

Se consideran ' incluidas en ‘esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Escarificacién del terreno.

- Distribucién del aditivo.

- Adicidén de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucién de juntas. :

- Curado de la mezcla.
El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendré
elementos més grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la
tongada a compactar. :

Se comprobaréd en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tebrico deducido de la seccidbén-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F. :

La superficie de la capa gquedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendré irregularidades ni
discontinuidades.

Estabilizacién de explanadas con cemento:

-~ Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segin las

normas

NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia orgénica del suelo a

estabilizar segln la norma UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en S03, segun

la norma NLT-120/72 < 0,5% ‘

- Resistencia a la compresidédn al cabo de 7 dias ®* 0,9 x 15

kg/cm2
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Tolerancias de ejecuciédn:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo *0,3%
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco *2%
DEPLANADAS CON

- Planeidad %10 mm/3 m

~ Niveles - 1/5 del espesor tedrico*30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

1.2. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizacidén con cal:

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea 2 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de
la establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacidén con cemento:

Se  suspenderédn los trabajos cuando 1la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una
eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80%
en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia 1la
disgregacidén la relacidén entre el tamizaje en la obra del
material htmedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo
material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucién del aditivo en polvo . se
suspenderdn en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacidn
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacidén con cal:

La cal puede afladirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hard por pasadas
sucesivas, cada una de las cuales se mezclard con el terreno
antes de la siguiente pasada.

8i la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara
la mitad de la dosificacidn total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituiré
antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacién del aditivo en un
punto cualquiera, se mezclard el aditivo con el suelo.

Estabilizacidén con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituird
antes de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacién del aditivo en un
punto cualquiera, se mezclard el aditivo con el suelo.

El agua se afladird uniformemente y se evitard que se acumule
en las roderas que deje el equipo de humectaciédn.

Los tanques regadores no se detendradn mientras riegan, para
evitar la formacidén de zonas con exceso de humedad.
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La mezcla del aditivo y la tierra se continuard hasta
conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos en el
aditivo.

Estabilizacién con cal:

La disgregacién de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si
esto no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos
etapas, dejando curar la mezcla entre ambas operaciones
entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En
ésta caso, el suelo se apisonari ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mads de cinco
dias sin proceder a su comparacidén y acabado, contados desde
el final de la dltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de
la fijado por la férmula de trabajo en més de un 2% del peso
de la mezcla.

Estabilizacidén con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mds de medio
hora sin proceder a su compactacidén y acabado, contados
desde el final de la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de
la fijada por la férmula de trabajo en mads de un 2% del peso
de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguiréd
antes de 2 horas desde la aplicacién del cemento.

En el momento de iniciar la compactacién, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se haréd longitudinalmente, empezando por el
lado més bajo y avanzado hacia el punto més alto.

Si al compactar se. producen fendémenos de 1inestabilidad o
arrollamiento, se reducird la humedad de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado serédn 1los necesarios para
conseguir que la compactacidén se acabe antes de la 4 horas
siguientes de la incorporacién del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a

los 30°C.
El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado
para el resto de la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de
la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la
misma.

Dentro del plazo méximo de ejecucidn, podrd hacerse la alisada
con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrén de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacidén con cemento:

Se dispondrédn Jjuntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mds de 3 horas.
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Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondréa
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacién de una zona alterada sdbélo se
hard si se estd dentro del plazo méximo fijado para la
puesta en obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruird
totalmente la zona afectada, de acuerdo con las
instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd humeda, como minimo, durante 7 dias
siguientes a su acabado. '

Se dispondrd un riego de curado a partir de las 24 h del
final de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trédfico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y-
estableciendo previamente una proteccidén del riego de curado
mediante una capa de arena con dotacidén no superior a los 6
1/m2, que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegerd
adecuadamente contra las mismas, segun las instrucciones de
la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado,

se afiadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y
se mezclard afiadiendo el agua necesaria.

Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacidén se
mantendrd la humedad alrededor del porcentaje fijado para la
mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de trénsito hasta gque no se
hayan consolidade definitivamente las capas que se estéan
ejecutando. Si esto no es posible, se distribuird el tréafico
de forma que no se concentren roderas en la superficie.

1.2. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacién de la superficie
existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las <reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

Estabilizacidn con cemento:

e No se abonard en esta partida el &rido de cobertura para
dar apertura al trafico.

1.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

* PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y 0.M.28-9-89

(BOE 242-9.10.89).
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1.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. Subbases de Arido
2.1. Subbases y bases de tierra- cemento y suelo- cemento

2.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento
elaborada en obra en planta. :

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

-~ Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Fabricacidén de la mezcla en planta situada en la obra.

- Transporte de la mezcla.

- Extendido de la mezcla

- Compactacién de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucién de juntas.

- Curado de la mezcla.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidbn-tipo de
los planos.O

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedaréd plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

La superficie acabada no tendréa irregularidades ni
discontinuidades.

Se alcanzardn, como minimo, el grado de compactacidén previsto
segtn la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).

- Resistencia a la compresidén al cabo de 7 dias: 2 0,9 x 25
kg/cm2
Tolerancias de ejecucién:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedbrico
+ 30 mm
- Planeidad: %10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm

2.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.
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Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra
sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podré trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectaciédn.

Los tanques regadores no se pararadn mientras rieguen, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar més de 1/2 hora sin
proceder a su compactacidén y acabado; en caso contrario se
removerd y mezclard de nuevo.

Al ¢omenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird de la
fijada por la férmula de trabajo en mds de un 2% del peso de la
mezcla.

En el momento de iniciar la compactacidén, la mezcla estard
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado
méds bajo y avanzando hacia el punto més alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducird la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado serédn los necesarios para conseguir que
la compactacidén se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C. -

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado
para el resto de 1la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de
la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitirdn en ningdn caso.

Dentro del plazo médximo de ejecucidn, podréd hacerse la alisada
con motoniveladora. ’

Las juntas de trabajo se dispondrédn de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondrén juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mé&s de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrén
juntas longitudinales si se producen una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacié4n de una zona alterada sélo hard si
estd dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si
se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd htumeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.
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Se dispondrdn un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de tréfico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7
primeros dias, a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y
estableciendo previamente a una proteccién del riego curado
mediante una capa de arena o tierra con dotacidén no superior a
los 6 1/m2, que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente contra
las mismas, segtn las instrucciones de la D.F.

2.1. c. Control y criterios de‘aceptacién y rechazo

m3 de volumen medio segin las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se aflada paradar apertura al trénsito.

El abajo de los trabajos de preparacidén de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las 0O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y 0.M.28.9.89

(BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras. Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. Subbases y bases de hormigén

2.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de subbase o base para pavimento, con hormigbn
extendido y vibrado manual o meclnicamente.

Se considera extendido y vibracién manual la colocacién del
hormigén con regla vibratoria, y extendido y vibracién mecéanica
la colocacidén del hormigdn con extendedora.
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Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacién del hormigdn.

- Ejecucidén de juntas de hormigonado.

-~ Proteccidén del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guiado de las miaquinas.

- Colocacidén del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Proteccidén del hormigdén fresco y curado.

La superficie acabada estard maestreada.
No presentaréd grietas ni discontinuidades.

Formard una superficie plana  con una textura uniforme y - se
ajustard a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendrid realizadas Jjuntas transversales de retraccién cada 25
cm2. Las juntas serédn de una profundidad ® 1/3 del espesor de la
base y de 3 mm de ancho.

Tendrd realizadas juntas de dilatacidén a distancias o superiores
a 25 m, seradn de 2 cm de ancho y estardn llenas de poliestireno
expandido. :

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidirén
con las juntas de retraccién.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigdn (Fest) al cabo
de 28 dias ®* 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecuciédn:

- Espesor: 15 mm
- Nivel: %10 mm
- Planeidad: #5 mm/3 m

2.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

El hormigonado se realizarid a temperatura ambiente entre 5°C y
40°C.
Se suspenderédn los trabajos cuando la lluvia pueda producir el

lavado de hormigdén fresco.

Se vibrard hasta consegulir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendrd himeda la superficie del hormigén con los
medios necesarios en funcidén del tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldégicas del lugar.

Este proceso seréd como minimo de:
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- 15 dias en tiempo caluroso y seco.
- 7 dias en tiempo humedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su
formacidn.

2.2. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen medido segin las especificaciones del proyecto.

2.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Instruccidén de Hormigdn Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 22-AG0-2008. Correccidn errores: 24-DIC-
2008

2.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

2.3. Bases de hormigdn compactado

2.3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguilentes
operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacién de la mezcla.
Se comprobaréd en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidén-tipo de
los planos.

La capa tendréd la pendiente especificada en la b.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de 1la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Las juntas de trabajo transversal serdn verticales y dispuestas
alli donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior al
de trabajabilidad de la mezcla.

Hormigdn sin cenizas volantes:

- Resistencia a traccién indirecta a los 28 dias con
compactacidén a la humedad éptima correspondiente al PM (NTL-
108/72): * 33 kp/cm2

Hormigdn con cenizas volantes:
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- Resistencia a traccién indirecta a los 90 dias con
compactacién a la humedad 6ptima correspondiente al PM (NTL-
108/72): 2 33 kp/cm2

Tolerancias de ejecucidn:

- Espesor de la capa: *15 mm
- Desviacién en planta de la alineacidén: +50 mm

2.3. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la
partida de obra.

En caso de lluvia o previsién de heladas, se suspenderidn la
ejecucidn.

Se asegurard un plazo minimo de trabajabilidad del hormigdn de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la
temperatura prevista en el momento de la ejecucidn.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucidn.

El vertido y extensién se realizardn con cuildado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T. con las
tolerancias establecidas.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado
méds bajo y avanzando hacia el punto més alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejard entre dos contiguas un
cordén longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se acabaréd
al ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccidn transversal, la compactacién finalizaré
dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ningdn caso se permite el recrecido del espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendrd constantemente htmeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho
completo; en caso contrario, se debe obtener el ancho total
dentro del plazo de trabajabilidad del primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigdén compactado se aplicard un
riego de curado siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigdn de la
misma calidad que el resto de la capa, ésta serd correctamente
compactada y alisada.

2.3. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen medio segin las especificaciones de la D.T.
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No se incluyen en este <criterio las <reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se aflada para dar apertura al trénsito.

El abono de los trabajos ‘de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.3. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O0.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y 0.M.28.9.89

(BOE 242-9.10.89).

- 6.1. y 2-IC Instruccién de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.3. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. Bases de hormigdédn compactado

2.4. a. Condiciones de‘los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacidén de base para pavimento, con hormigdn compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.
- Colocacidén de elementos de guia de las mégquinas.

- Colocacién del hormigédn.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccidén del hormigdn fresco y curado.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidén-tipo de
los planos.

La superficie de la <capa serd uniforme y exenta de
segregaciones.

La capa tendréd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa gquedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Tolerancias de ejecucidn:
- Desviacidén en planta de la alineacidn: +50 mm
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Herstdn

- Cota de la superficie acabada: + 0 mm
- 30 mm
- Regularidad superficial: £5 mm/3 m

2.4. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado dque la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidn de la
partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderin los trabajos.

El vertido y la extensién del hormigdén con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendrd limpio con
los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las midquinas no se apoyarédn sobre
capas acabadas, y dejaridn de funcionar en el instante en que
éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora seréd
suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie
del hormigdn.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de
la extendedora no serd superior a 10 m. Esta distancia se
reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los
encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensaréd el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapa metédlicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto

a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

El vertido y extensidén se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en todo momento y
en toda el ancho de la

pavimentadora un exceso de hormigdn fresco en forma de corddn de
varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o méds carriles en el mismo
sentido de circulacién, se hormigonardn como minimo dos carriles
al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicard un  producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se cuidaré
que el hormigdn que se coloque a lo largo de esta Jjunta sea
homogéneo

y quede perfectamente compactado.

Se dispondrédn juntas transversales de hormigonado al final de la
jornada, o cuando se haya producido wuna interrupcién del
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hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente
de avance.

Se prohibird el riego con agua o la extensién de mortero sobre
la superficie del hormigdén fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona
baja, se aportard hormigdén extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas
aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

Cuando el hormigbén esté fresco, se redondearadn los cantos de la
capa con una llana curva de 12 mm de radio.

El  hormigdn se cuadraréa obligatoriamente con productos
filmdégenos.

Se curaran todas las superficies expuestas de la capa, incluidos
sus bordes.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre la capa durante los
3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcidén del
imprescindible para la ejecucidén de juntas y la comprobacién de
la regularidad superficial.

El trafico de obra no circulari antes de 7 dias del acabado de
la capa.

Se dispondrédn pasarelas méviles para facilitar la circulacidén
personal y evitar dafios al hormigdén fresco. .

Los «cortes en el hormigonado tendran todos los accesos
seflalizados y acondicionados para proteger la capa construida.

Se volverd a aplicar producto curado sobre las zonas en que la
pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de
curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegerd el hormigén con una membrana o pléstico
aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su puesta en
obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacidén del canto de las losas o la
pérdida de la textura superficial del hormigdn fresco.

Entre la fabricacién del hormigdén y su acabado nb puede pasar
mas de 1 h. La D.F. podréd ampliar este plazo hasta un maximo de
2 h.

En el caso gque no haya una iluminacién suficiente a criterio de
la D.F. se pararéd el hormigonado de la capa con una antelacién
suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extenderia la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de las dos capas no pasard mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigdén mas de 1/2
h se cubrird el frente de forma que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderdn las precauciones para evitar
desolaciones superficiales vy fisuraciones, segun las
indicaciones de la D.F.
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Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlarid constantemente la temperatura del hormigdn, que no
debe rebasar en ningtn momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma
dosificacién, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizard en la obra.

No se procederd a la construccidén de la capa sin que en un tramo
de prueba haya estado aprobado por la D.F.

2.4, c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen medio segin las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al trénsito.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.4. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) yv 0.M.28.9.89

(BOE 242-9.10.89).

- 6.1. y 2-IC Instruccién de Carreteras. Normas 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes. B

2.4. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. Subbases de Material Adecuado

2.5. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formaciédn de subbase para pavimento, con tongadas compactada de
material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

—~ Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacidn de material.

- Extensidén, humectacidén (si es necesaria), y compactacién
de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la tltima tongada.
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La superficie quedaré& plana y con acabado liso y uniforme.
Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzarédn, como minimo, el grado de compactacién previsto -
(ensayo PM, NLT-108/72).

Indice CBR: * 5

Tolerancias de ejecuciédn:

~ Nivel: #20 mm
- Planeidad: #10 mm/3 m

2.5. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea 2 2°C o en
caso de vientos fuertes.

El soporte tendrd el grado de compactacidén y rasantes previstos.

El material se extenderd por capas de espesor uniforme 2 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobaréd el nivel y el grado de compactacién de la tongada
antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracién para corregir
posibles irregularidades y sellas la superficie.

2.5. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen medido segln las especificaciones del proyecto.

2.5. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.5. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. Subbases de Material Seleccionado

2.6. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de
material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
- Aportacién de material.
- Extensidén, humectacidén (si es necesaria), y compactacién
de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la ultima tongada.
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La superficie quedard plana y con acabado liso y uniforme.
Tendrd las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzarad, como minimo, el grado de compactacidén previsto
(ensayo PM, NLT-108/72)

Indice CBR: * 10

Tolerancias de ejecucién:

- Nivel: 20 mm
~ Planeidad: +10 mm/3 m

2.6. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura 2 2°C o en
caso de vientos fuertes.

El soporte tendréd el grado de compactacidédn y rasantes previstos.

El material se extenderd por capas de espesor uniforme 2 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobaréd el nivel y grado de compactacién de la tongada
antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin wvibracién para corregir
posibles irregularidades y sellar la superficie.

2.6. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

2.6. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.6. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

2.7. Subbases y Bases de Zahorra

2.7. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
- Aportacidén de material.
- Extensidén, humectacién (si es necesaria), y compactacidén
de cada tongada.
—~ Alisado de la superficie de la tltima tongada.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. © en su
defecto la que especifique la D.F. '
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La superficie de la capa quedaréd plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacidén previsto
segtn la norma NLT-108/72

(Ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias de ejecucién:

- Replanteo de rasantes: + 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

Y 7

&

Planeidad:

2.7. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe .asentarse tiene las condiciones
previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de
obra.

No se extenderdn ninguna tongada mientras no se hay comprobado
el grado de compactacidén de la precedente.

La humedad éptima de compactacidn; deducida del ensayo “Probctor
modificado”, segtn la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicién y forma de actuacidén del equipo de compactaciédn.

Zahorra artificial:

wg

- La preparacién de zahorra se hard en central y no “in
situ”. La adicién del agua de compactacién también se haréd
en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre gue las condiciones
climatolbdgicas no hayan producido alteraciones en su humedad
de tal manera que se supere en mas del 2% la humedad o6ptima.
- La extensibén se realizaré con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la
compactacidén. Después, la Gnica humectacidédn admisible es la
de la preparacidén para colocar la capa siguilente.

La compactacién se efectuaréd longitudinalmente, empezando por
los cantos exteriores vy progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho
del elemento compactador.

Las =zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su

proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no

permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactarédn con
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los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos gque se deriven de éste incumplimiento serén
reparados por el contratista segin las indicaciones de la D.F. )

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
en el aparato anterior serédn corregidas por el constructor. Sera
necesario escarificar en wuna profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

2.7. c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo seflaladas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No serédn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de
la aplicacién de la compensacién de la merma de espesores de
capas subyacentes.

2.7. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-

9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.7. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. Subbases y Bases de Sablén

2.8. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
- Preparacién vy comprobacidén de la superficie de asiento.
- Aportacién de material. )
- Extensién, humectaciébn (si es necesaria), y compactacién
de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la tltima tongada.
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La capa tendréd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa gquedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién.

Tolerancias a ejecucidn:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie: 20 mm
~ Planeidad: +10 mm/3 m

2.8. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado gque la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

No se extenderédn ninguna tongada mientras no se haya comprobado
el grado de compactacién de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderin los trabajos.

El contenido oéptimo de humedad se determinara en la obra en
funcidén de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer,
si se considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la
compactacidén. Después, la uUnica humectacidén admisible es la de
la preparacidén para colocar la capa siguiente.

La compactacién se efectuaréd longitudinalmente, empezando por
los cantos exteriores vy progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho
del elemento compactador.

Las zonas que, por su reduclda extensidén, su pendiente o su
proximidad a obras de pago o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactardn con
los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista. {

No se autoriza el paso de vehiculos y maguinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el
contratista segtn las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
en el apartado anterior serdn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

2.8. ¢. Control y criterios de aceptacidn y rechazo
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m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones~-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No serédn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de
la aplicacién de la compensacién de la merma de espesores de
capas -subyacentes.

2.8. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificacidnes de las O.M. 8.5.89 (BOE. 118~
18.5.89) y O.M. (BOE 242-~9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccidén de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.8. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. Bases de Grava- Cemento y Arido- Cemento

2.9. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de subbases o bases para sabldn.

Se consideran incluidas en esta partida 1las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extensidén de la mezcla.

- Compactacién.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de
los planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa dquedaréd plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzaréd, como minimo, el grado de compactacidén previsto
segin la norma NTL- )

108/72 (ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias a ejecucidn:

- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor tedrico
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- Planeidad: #10 mm/3 m

2.9. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades gque excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de 1la ejecucidén de la
partida de obra.

La ejecucién se hard con temperaturas superiores a los 5°C
cuando la rotura de la emulsién sea lenta, o a los 2°C cuando
ésta sea media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsidén, al 1llegar a la obra, contiene wuna
proporcién de liquidos superior a la éptimo de compactacidn, una
vez extendida y antes de compactarla, se dejard orear hasta que
alcance su humedad éptima.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecidas. i

La motoniveladora llevarad placas laterales y trabajard a hoja
entera con direccidén casi perpendicular al eje de la carretera
para evitar la segregacién.

La compactacién se efectuard en tongadas gue aseguren, con los
medios de compactacién de que se dispongan, una densidad
uniforme en todo el espesor. Cada tongada se extenderd después
de haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacidn,
ésta se efectuard con apisonadoras manuales adecuadas al caso.

Se dispondran Jjuntas de trabaja transversales entre tramos
ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondrén juntas
longitudinales cuando transcurra mds de una Jjornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las
tongadas sucesivas.

Los medios de compactacidén serdn probados sobre su eficacia en
un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

2.9. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este <criterio 1las reparaciones de
irreqgularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado
que se afiada para dar apertura al trénsito.

90
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernéndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.9. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O0.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.9. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

2.10. Bases de Grava- Emulsién

2.10. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Extensién de la mezcla.

- Compactacidn.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tebrico deducido de la seccién-tipo de
los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Las juntas de trabajo se dispondrdn de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.

Se alcanzaréd, como minimo, el grado de compactacién previsto
segln la norma NTL-

108/72 (ensayo Préctor Modificado).

Tolerancias a ejecucidn:
- Replanteo de rasantes: 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: %10 mm/3 m

2.10. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias’ establecida. Si
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en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

La ejecucién se hard con temperaturas superiores a los 5°C
cuando la rotura de la emulsién sea lenta, o a los 2°C cuando
ésta sea media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extensiébn se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsién, al 1llegar a 1la obra, contiene una
proporcién de liquidos superior a la éptimo de compactacidn, una
vez extendida y antes de compactarla, se dejard orear hasta que
alcance su humedad éptima.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida. :

La motoniveladora llevard placas laterales y trabajard a hoja
entera con direccibén casi perpendicular al eje de la carretera
para evitar la segregacién.

La compactacién se efectuaréd en tongadas que aseguren, con los
medios de compactacidén de gqgue se dispongan, una densidad
uniforme en todo el espesor. Cada tongada se extenderd después
de haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacidn,
ésta se efectuard con apisonadoras manuales adecuadas al caso.

Se dispondrédn Jjuntas de trabaja transversales entre tramos
ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondrdn juntas
longitudinales cuando transcurra mds de una Jjornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparédn las juntas de las
tongadas sucesivas. )

Los medios de compactacidén serédn probados sobre su eficacia en
un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

2.10. c. Control y criterios de aceptacidédn y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
seccilones~tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado
que se aflada para dar apertura al trénsito.

El -abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.10. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
O0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242~ 9.10.89).
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- 6.1 y 2-IC Instruccidén de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.10. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. Bases de Mezcla Bituminosa en Caliente

2.11. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de Dbases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacibén y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extensién de la mezcla.

Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tebrico deducido de la seccidén-tipo de
los planos.

La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y
sin segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Tendrd el menor numero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendrédn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacidén previsto
seglin la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias a ejecucidn:

— Nivel de las capas: %15 mm

- Planeidad de las capas: 18 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: 2 10 dm/2 hm
- Espesor de cada capa: 3 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: * 90% del espesor tedrico

2.11. b. Condiciones del proceso de ejecuciédn de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado gque la
superficie sobre la quedebe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecuciédn de la
partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidrédulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de
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imprimacidén, que cumplird las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C en caso de lluvia.

Se aplicaréd una capa uniforme y fina de lindante de adherencia
de unidén con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o
agua en -la superficie.

El riego estard curado y conservard toda la capacidad de unién
con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en
la superficie.

La extensién de la mezcla se hard mecénicamente empezando por el
borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estarid equipada con dispositivo automédtico de
nivelacién.

En las vias sin mantenimiento de la circulacidén, con superficies
a extender superiores a 70.000 m2, se extenderd la capa en toda
su anchura, trabajando si fuera necesario con dos

o més extendedoras ligeramente desfasada, evitando Jjuntas
longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de
la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no
serd inferior a la de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobard gque la
temperatura de la mezcla gque quede sin extender, en la tolva de
la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la
férmula de trabajo.

La compactacién empezard a la temperatura més alta posible que
pueda soportar la carga.

Se utilizaréd un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades, se corregiran
manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonados para dque se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado més préximo a la
extendedora; sus cambios de direccidén se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se haradn con suavidad. Se
cuidard que los elementos de compactacidén estén limpios y, si es
preciso, humedos.

Se procuraréd que las Jjuntas transversales de capas sobrepuestas
gqueden a un minimo de 5 m una de la otras, y dque las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendrédn una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y

alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir

el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las
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capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo
los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendrdn la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregirén
segtn las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

2.11. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

t medida segin las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que
se aflada para dar apertura al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.11. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y ‘

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.11. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Seglin especificaciones de la D.T.

2.12. Bases de Mezcla Bituminosa en Frio

2.12. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacié4n de Dbases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Extensién de la mezcla.
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La superficie acabada quedard lisa, con una textura uniforme y
sin segregaciones.

La capa tendréd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

Tendrd el menor numero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendrédn la misma textura, densidad y acabado que el resto de la
capa.

Tolerancias a ejecucién:

- Nivel de las capas: 15 mm

- Planeidad de las capas: 18 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: ? 10 dm/2 hm
~ Espesor de cada capa: ® 80% del espesor teérico

- Espesor del conjunto: 3 90% del espesor tedbrico

2.12. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de 1la
partida de obra.

Si 1la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos; sin pavimento hidrocarbono,

se hard un riego de imprimacidén, que cumpliréd las prescripciones
de su pliego de condiciones.

Se suspenderin los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de adherencia
de unidén con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o
agua en la superficie.

El riego estard curado y conservari toda la capacidad de unién
con la mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o agua en
la superficie.

La extensién de la mezcla se hard mecdnicamente empezando por el
borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automdtico de
nivelacidn.

En las vias sin mantenimiento de la circulacibn, con superficiles
a extender superiores a 70.000 m2, se extenderd la capa en toda
su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o més
extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de
la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonados para due se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.
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Los rodillos llevardn su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccidédn se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se hardn con suavidad. Se
cuidaréd que los elementos de compactacidén estén limpios y, si es
preciso, humedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de 1la otras, y dque las
longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas serdn verticales y tendradn una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd  contra la Jjunta, se apisonard y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de permitir
el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las
capas de rodadura se apisonardn transversalmente, disponiendo
los apoyos necesarios para el rodillo.

Las juntas tendradn la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
y las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran
segtn las instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

2.12. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

t medida seguin las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio 1las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que
se afiada para dar apertura al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacidén o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacidén de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.12. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.12. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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2.13. Bases de Grava- Escoria

2.13. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de -

obra ejecutadas

Formacidén de base para pavimento con grava-escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Extensién de la mezcla,

- Compactacién.
Se comprobard en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidén-tipo de
los planos.

La capa tendréd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de 1la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzaréd, como minimo, el grado de compactacién previsto
segln la norma NTL-108/72 {(ensayo Prbctor Modificado).

Tolerancias a ejecucidn:

- Replanteo de rasantes: + 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: #10 mm/3 m

2.13. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado gque la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extensiédn,
hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra
sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podréd trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extensidén se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

La extensidén de la mezcla se harad antes de las 24 horas desde su
fabricacibn.

El espesor de la tongada antes de compactar serd tal que después
del apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

La capa se compactardn en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
apartado anterior.
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El apisonado se har4d longitudinalmente, empezando por el lado
mas bajo y avanzando hacia el punto més alto.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido,
pero si la alisada y recompactaciém cuando haya 2zonas que
superen la superficie tedrica. Si fuera necesario el nrecrecido,
la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.

Una vez acabada la capa de drava-escoria, se puede aplicar un
riego de cura siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacidén, la capa grava-escoria puede
abrirse al trédnsito. En éste caso, antes de proceder a la
extensién de la capa superior, es necesario corregir las
irregularidades de la superficie y compactar de nuevo.

2.13. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo seflaladas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones | de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado gque
se afiada para dar apertura al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.13. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instrucciédn de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.

2.13. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun .especificaciones de la D.T.

3. Conglomerados

3.1. Conglomerados de Tierra- Cemento

3.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas
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Elaboracién de tierra-cemento en planta situada en la obra.
La mezcla seréd homogénea y sin segregaciones
No se utilizarédn cementos de categoria superior a 35. -

Las tierras estardn exentas de materia orgédnica y de otras
sustancias que perjudiquen el fraguado del cemento.

Caracteristicas de la tierra:

- Tamafio médximo del &rido: 1/2 del espesor de la tongada a
compactar < 80 mm
- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en
peso: 2 80%
- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en peso:
2 50% :
Condiciones de la fraccibén tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-
050) :
- Limite liquido (NLT-105): <35
- Indice de plasticidad liguido (NLT-106): <15

Contenido de S03, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Tolerancias respecto de la dosificacidén:

- Contenido de cemento, en peso: 10,3%
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: *2%

3.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregard hasta
conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25 mm
(UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrad de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclard primero el cemento  con la tilerra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacién se afiadird el
agua.

La mezcladora estard limpia antes de 1la elaboracidén de 1la
mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacidén para
evitar almacenamientos.

3.1. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

3.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

3.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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3.2. Conglomerados de Grava- Cemento

3.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Elaboracidén de grava-cemento en planta situada en la obra.

Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de &ridos, cemento
y agua.

El cemento serd de tipo I, II, III, IV, V (RC-923) o cementos con
propiedades especiales. No serd de clase superior a 35.

La dosificacién serd la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los &ridos:
El Arido serd limpio, resistente y de granulometria uniforme.

Estard exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras
materias extraifias.

La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes
limites:

El1 huso GC2 sbélo se empleard en la construccidén de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para trafico ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: 30
- Bases de otros usos: < 35
Plasticidad.

- Bases de trafico pesado o medio: Nula.

- Bases de otros usos (fraccién que pasa por el tamiz 0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)

IP < 6 (NLT-106/72)

Equivalente de arena (EA): >30

Contenido de materia orgénica (UNE 7-082): 2 0,05%
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Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): 2 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): 2 0,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % 2 C 2 4,5%

Tolerancias respecto de la dosificacidn:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-
050): +6 %
- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm (UNE
7-050): +3 % '
- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): #1,5 %
-~ Contenido de cemento, en peso: 10,3 %
- Contenido de agua: +0,3 %
Las cantidades irdn expresadas en relacién al peso al 4&rido
seco.

3.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclarid primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacidn se afiadird el
agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracién de la
mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacidén para
evitar almacenamientos.

3.2. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

3.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (ROE 118-18.5.89) y O0.M. (BOE 242-9.10.89).

3.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.

3.3. Conglomerados de Grava- Escoria

3.3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Elaboracién de grava-cemento en planta situada en la obra.

La dosificacién serd la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.
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Caracteristicas de los aridos:

La -curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Los husos GEGl y GEG2 se utilizardn con porcentajes de escoria
granulada, respecto al peso total de materiales total de
materiales secos, del 15% y del 20% respectivamente.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30
- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula
Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de 4ridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050) con dos o mas caras de fractura (para bases de tréafico
pesado o medio): > 50%

o

Contenido de materia orgdnica (UNE-7-050): 2 0,05
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): 2 2%
Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica gquedard dentro de los siguientes
limites:

Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre 3
50%
Tolerancias respecto de la dosificacién:
- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): %6
%
- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-
050): +3 %
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 1,5 %
- Escoria granulada: *1%
- Cal: %0,2%
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3.3. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrad de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el -
agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracidén de 1la
mezcla.

Se utilizard antes que pasen 24 horas desde la pastada.

3.3. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

3.3. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
O0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

3.3. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. Aglomerados para Pavimentos

4.1. Aglomerados de Grava- Emulsién

4.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Elaboracién de grava-emulsién en planta situada en la obra.

La dosificacién serd la especificada en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los &ridos:

La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes
limites:

104
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel hernéndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




El huso GEA 2 sb6lo se utilizard en la construccidén de capas de
subbase 0 arcenes, y capas de base para trédnsito ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30
- Bases de otros usos: < 35

Emulsién anidnica:

- Plasticidad: < 10
- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsidén catatédnica:

~ Plasticidad: Nula
- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de &ridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050) con dos o mas caras de fractura (para bases de trafico
pesado o medio): > 50 % :

Contenido de materia orgénica (UNE-7-050): 2 0,05 %

Tolerancias respecto de la dosificaciédn:
- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): *6

%

Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-

050): +3 %

~ Tamizalje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 1,5 %

- Agua de envoltura: 1 %

- Emulsién: +0,5 % .

- Contenido ¢éptimo de liquidos para la compactacidén: + 1 %
Las cantidades ir&n expresadas en relacidén al peso de los &ridos
secos.

4.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se introducird en primer lugar los Aridos, el agua y la

emulsién.

Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. Acontinuacién se afiadiréd el
agua.
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La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacidén para
evitar almacenamientos.

4.1. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo -
m3 de volumen necesario elaborado en la obra.
4.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

4.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

5. Pavimentos Granulares

5.1. Pavimentos de Tierras

5.1. é. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de subbases o bases para sablém.
Pavimentos de zahorra, sabldén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
~ Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.
- Aportacién de material.
- Extensidén, humectacién (si es necesaria), y compactacién
de cada tongada.
- Alisado de la superficie de la tltima tongada.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

~ Preparacién y comprobaciédn de la superficie de asiento.

- Distribucién del cemento.

~ Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicidén de agua.

- Compactacién de la mezcla.

-~ Acabado de la superficie.

- Ejecucién de juntas.

- Curado de la mezcla.
La capa tendréd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifigue la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzaréa, como minimo, el grado de compactacidn
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Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se comprobard en todos lo semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn~tipo de los
planos.

La superficie acabada no tendré irregularidades ni
discontinuidades.

- fndice de plasticidad del suelo a estabilizar segin las
normas NLT-105/72 y NLT-106/72: < 15

- Contenido ponderal de material orgédnica del suelo a
estabilizar seglin la norma UNE 7-368: < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en S03, segin
la norma UNE 7-368: < 0,5%

- Resistencia a la compresidén al cabo de 7 dias: 3® 0,9 x 25
kg/cm2

Tolerancias a ejecuciédn:
— Planeidad: #10 mm/3 m

Tolerancias de ejecucidén de los pavimentos de zahorra, sablén o
material seleccionado:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie: #20 mm

Tolerancias de ejecucidén de los pavimentos de tierra-cemento “in

situ”:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: *0,3
%
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: 12 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico
+30 mm .
~ Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm

5.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiradn antes de la ejecucidédn de la
partida de obra.

Pavimento de zahorra:

La humedad oéptima de compactacién, deducida del ensayo “Préctor
modificado”, segan la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicién y forma de actuacién del equipo de compactaciédn.

El1 material se puede wutilizar siempre que las condiciones
climatoldégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de
tal manera que se supere en més del 2% la humedad éptima.

La extensién se realizard con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y
30 cm. i

Pavimentos de sabldén o de material selecciomnado:
- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.
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- El1 contenido éptimo de humedad se determinaréd en la obra
en funcidén de la maquinaria disponible y de los resultados
de los ensayos realizados.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:

- No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacidén de la precedente.
- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar vy
humedecer, si se considera necesario.
- Todas las aportaciones de agua se haran -antes de la
compactacién. Después, la Unica humectacién admisibles es la
de la preparacidn para colocar la capa siguiente.
- La compactacién se efectuard longitudinalmente; empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extensidén, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactardn con
los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se
deriven de - éste incumplimiento serdn reparados por el
contratista segin las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
en el apartado anterior serdn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afladiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

Pavimento de tierra cemento “in situ”.

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura a la sombra
sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podré trabajar normalmente con lluvias ligeras.

E1l suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una
eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el
cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia de disgregacién la
relacién entre el tamizaje en la obra del material humedo y el
tamizaje en laboratorio de este mismo material desecado y
desmenuzado.

No se distribuird el cemento mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucién del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuiréd uniformemente, con la dosificacién
establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituird antes
de la mezcla.

El cemento se extenderd sélo a la superficie que se pueda acabar
en la jornada de trabajo.
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Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto
cualquiera, se mezclarid en éste punto el cemento con el suelo,
hasta que no se aprecien grumos de cemento en la mezcla.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectacién.

Los tanques regadores mno se pararan mientras rieguen, para
evitar la formacidén de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta conseguir
un color uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mads de 1/2 hora sin
proceder a su compactacién y acabado; en caso contrario se
removerd y mezclard de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferird la
fijada por la formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguird antes
de 2 horas desde la aplicacién del cemento.

En el momento de iniciar la compactacidén, la mezcla estaré
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hard longitudinalmente, empezando por el lado
mas bajo y avanzando hacia el punto mids alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducird la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado serdn los necesarios para conseguir que
la compactacién se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacién del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado
para el resto de la capa, se compactardn con los medios
adecuados hasta conseguir una densidad igual a la del resto de
la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitird en ning@n caso.

Dentro del plazo midximo de ejecucidén, podré hacerse alisado con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondrén de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpas mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondrén
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora
entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacidén de una zona alterada sdlo se hard si
se ésta dentro del plazo méximo fijado para la puesta en obra.
Si se rebasa éste plazo, se reconstruirid totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
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La mezcla se mantendrd htGmeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondrédn un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7
primereos dias, a no ser que la D.F., lo autorice expresamente y
estableciendo previamente una proteccién del riego de curado
mediante una capa de arena o tierra con dotacién no superior a
los 6 1/m2, que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se proceden
heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente contra
las mismas, segun las instrucciones de la D.F.

5.1. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Pavimentos de zahorra, sabldén o material seleccionado:

-~ m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
seccilones-tipo sefialadas en la D.T.

- El1 abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

— No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de
la aplicacién de la compensacién de la merma de espesores de
capas subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones~tipo sefialadas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado
que se aflada para dar apertura al trénsito.

- E1 abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa-subyacente.

5.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

5.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. Pavimentos de Material de Cantera
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5.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Formacién de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con &rido sin clasificar
procedente de cantera.

~ Pavimento de Aarido.

- Recebo de pavimento de &rido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en - esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Aportacidédn de material.

- Extensién, humectacién (si es necesaria), y compactacién
de cada tongada.

-~ Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta ©partida las operaciones
siguientes:

- Preparacién y comprobacidédn de la superficie de
asentamiento.

- Humectacién de la capa de arido grueso.

- Aportacidén de material.

Extendido, humectacidén y compactacidédn de cada tongada.

- Compactacién del conjunto.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedarid plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién

Tolerancias a ejecucidn:
~ Nivel de superficie: %20 mm
- Planeidad: #10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucidén de los pavimentos granulares:

- Replanteo de rasantes: + 0
1/5 del espesor tedrico

5.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado dque la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

Pavimento de zahorra:
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- La humedad éptima de compactacidén, deducida del ensayo
“Proctor modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustaré

a la composicién y forma de actuacién del equipo de
compactacién. -
- La preparacién de zahorra se hard en central y no “ in

situ . La adicién del agua de compactacién también se hard

en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatoldégicas no hayan producido alteraciones en su humedad

de tal manera que se supere en mas del 2% la humedad éptima.

Pavimentos granulares:

- La extensién se realizaré con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm

Recebo con arena natural:

- Una vez se haya encajado el &arido grande se extenderd y
compactard la arena para que rellene los huecos que queden.
- La dotacidén de arena se extenderi en 3 fases: en la
primera se aportard el 50%; la segunda serd ligeramente
inferior al 50% ; y la dUltima con la arena restantes.
Después de cada una de ellas es necesario humidificar vy
compactar hasta la penetracién del material.

Pavimentos granulares:

- Todas las aportaciones de agua se haradn antes de la
compactacidén. Después, la uUnica humectacidédn admisibles es la
de la preparacién para colocar la capa siguiente.

-~ La compactacién se efectuard longitudinalmente, empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactarén con
los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se
deriven de éste incumplimiento serdn reparados por el
contratista seguin las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
en el apartado anterior seradn corregidas por el constructor.
Serd necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a
compactar y alisar.

5.2. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo seflaladas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Pavimentos granulares:
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- No serédn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de
la aplicacién de la compensacidén de la merma de espesores de
capas subyacentes.

5.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

5.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.

6. Pavimentos de Piedra Natural y Adoquines de Hormigdédn

6. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Formacién de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y Jjuntas
rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y Jjuntas
rellenas con lechada. de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y Jjuntas
rellenas con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacidén sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

~ Preparacidén y comprobacidén de la superficie de asiento.
- Colocacién de lecho de arena.

~ Colocacidén y compactacidén de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacién final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacién de la base de mortero seco.

- Humectacidn y colocacidén de los adoquines.

- Compactacidén de la superficie.

- Humectacién de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.
Colocacién sobre lecho de arena y relleno de las Jjuntas con
mortero:

- Preparacidén y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Colocacién del lecho de arena.

- Colocacién de los adogquines.

- Compactacién del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.
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E1l pavimento formard wuna superficie plana, uniforme y se
ajustard a las alineaciones y a las rasantes previstas.

Los adoquines quedarédn bien asentados, con la cara méds ancha
arriba. Quedardn colocados a rompejuntas, siguiendo 1las
especificaciones de la D.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2
y el 8%.

Las juntas entre las piezas serdn del minimo espesor posible y
nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucidn:

- Nivel: 12 mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: #5 mm/3 m

6. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Colocacién sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se trabajard en condiciones meteoroldégicas gque puedan
producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejard a 1,5 cm por encima del
nivel definitivo.

Colocadas las piezas se apisonaran - 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

Las juntas se rellenardn con arena fina.

Una vez rejuntadas se hard una segunda compactacién con 2 &6 3
pasadas de pisén vibrante y un recebo final con arena para
acabar de rellenar las juntas.

Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al tréansito.

Colocacidén con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea <
5°C.
- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero seco.
- Una vez colocadas las piezas se regardn para conseguir el
fraguado del mortero de base.
- Después se rellenardn las juntas con la lechada.
- La superficie se mantendrid humeda durante las 72 h
siguientes.

Colocacidn sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

- No se trabajaréd en condiciones meteoroldgicas gue puedan
producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- E1 lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejaré
a 1,5 cm sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonardn 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

- Las juntas se rellenarédn con mortero de cemento.

- La superficie se mantendrd htimeda durante 72 h siguientes.

6. c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la D.T.
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6. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y 0.M. (BOE 242-9.10.89).

6. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.

7. Pavimentos de Hormigédn

7.1. Pavimentos de Hormigén

7.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Pavimentos de hormigdn vibrado, colocados con extendedora o con
regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacién con extendedora:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.
-~ Colocacidén de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucidén de juntas en fresco.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccién del hormigdn fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento.

—~ Colocacién de los encofrados laterales.

- Colocacién de los elementos de las Jjuntas.

- Colocacién del hormigédn.

- Realizacién de la textura superficial.

- Proteccién de la textura superficial.

La superficie del pavimento presentarid wuna textura
uniforme y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que
presenten astilladuras se reparardn con resina epoxi, segin
las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ningtn caso a
la prevista en la D.T.

- E1 espesor del pavimento no serd inferior en ningGn punto
al previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por
el circulo de arena segun la Norma NLT-335/87 estara
comprendida entre 0,70 mm y 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo
de 28 dias: *® 0,9 x Fck
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Resistencia a traccidén indirecta a los 28 dias (segin UNE 83~
306-85) :
- Para hormigdén HP-35: 3® 35 Kg/cm2
- Para hormigdén HP-40: 3 40 Kg/cm2 -
- Para hormigdén HP-45: 3 45 Kg/cm2
Tolerancias de ejecucién:

~ Desviacién en planta: *30 mm
- Cota de la superficie acabada: +£10 mm

7.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que- la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

3i en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan
de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucidén de la
partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlard constantemente la temperatura del hormigdn, gque no
debe rebasar en ninguin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se
extremarén las precauciones para evitar desecaciones
superficiales y fisuraciones, segln las indicaciones de la D.F.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacién del canto de las losas o la
pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacién de hormigbdn y su acabado no puede pasar més
de 1 h. La D.F. podrd ampliar este plazo hasta un madximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendrd en todo momento y
en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigdn
fresco en forma de corddédn de varios centimetros de altura.

Colocacién con extendedora:

- El1 camino de rodadura de las médquinas se mantendrd limpio
con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las méquinas no se apoyaran
sobre pavimentos acabados, y dejardn de funcionar en el
instante en que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable
guia de 1la extendedora no serd superior a 10 m. Esta
distancia se reducir&d a 5 m en las curvas de radio inferior
a 500 m y en los encuentros verticales de pardmetro inferior
a 2.000 m.

- Se tensard el cable de guia de forma que su flecha entre
dos piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las
orugas interponiendo bandas de goma, chapas metédlicas u
otros materiales adecuados en el caso que se hormigone una
franja junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia
de las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de
rodadura un bordillo o una franja de pavimento de hormigdn
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previamente construido, tendrdn que haber alcanzado una edad
minima de 3 dias.

~ ELl vertido y el extendido del hormigém se hardn de forma
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de
la pavimentadora.

- Esta precaucidén se extremard en el caso de hormigonado en
rampa.

Colocacidn con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible serd suficiente para
que en un plazo minimo de desencofrado del hormigdédn de 16
horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una
longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h
de hormigonado.

- La terminadora tendrd capacidad para acabar el hormigbén a
un ritmo igual al de fabricacidn. )

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora
serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigédn.

- El1 vertido y extensidén se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o méds carriles en el
mismo sentido de circulacidén, se hormigonarédn como minimo
dos carriles al mismo tiempo.

-~ Se dispondran pasarelas mdviles para facilitar 1la
circulacién del personal y evitar dafios al hormigbén fresco.
- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos
seflalizados y acondicionados para proteger el pavimento
construido.

- En las juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidard que el hormigdén que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondrén juntas transversales de hormigonado al final
de la jornada, o cuando se haya producido una interrupcidn
del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en
el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haradn coincidir estas juntas
‘con una de contraccidén o de dilatacién, modificando si es
necesario la situacién de aquellas, segin las instrucciones
de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondridn a mas de
un metro y medio de distancias de la junta més cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios
de las juntas transversales de contraccidén ejecutadas en el
hormigén fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercidén en
el hormigén fresco de una tira de material pléstico o
similar, la parte superior de ésta no quedard por encima de
la superficie del pavimento, ni a mé&s de 5 cm por debajo.

- Se prohibirid el riego con agua o la extensidén de mortero
sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una
zona baja, se aportard hormigdén no extendido. .

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extenderd la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de dos capas no pasard més de 1 hora.
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- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigdén mas

de 1/2 h, se cubrird el frente de forma que no se evapore el
agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearédn los cantos -
de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacidén con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocard, excepto en
zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
- En el caso que no haya una iluminacién suficiente a
criterio de la D.F., se parard el hormigonado de la capa con
una antelacién suficiente para que se puede acabar con luz
natural.

- La D.F. podréd autorizar la sustitucién de las texturas por
estriado o ranurado por  una denudacién quimica de la
superficie del hormigdn fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las
losas exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando
una plantilla al hormigén fresco.

- E1 hormigbén se curard con un producto filmbégeno, excepto
en el caso que la D.F. autorice otro sistema. i

- 8e curaridn todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Se volverd a aplicar producto de curado sobre las zonas en
que la pelicula formado se haya estropeado durante el
periodo de curado.

- 'Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegerd el hormigén con una membrana o
pléstico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su
puesta en obra.

- 8e prohibird todo tipo de circulacidén sobre la capa
durante los 3 dias siguientes al hormigonado. de la misma, a
excepcién del imprescindible para la ejecucidén de junta si
la comprobacién de la regularidad superficial.

- El trafico de obra no circularid antes de 7 dias desde el
acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacién ordinaria no se hard antes de
14 dias desde el acabado del pavimento.

7.1. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este <criterio 1las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

7.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- 6.1 y 2-IC Instruccién de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC:
Secciones de Firmes.
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7.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.

7.2. Elementos Auxiliares para Pavimentos de Hormigdn

7.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Corte de pavimento de hormigdén con sierra de disco para obtener:
- Caja para junta de dilatacién.
- Junta de retracciénm.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

~ Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigbén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccidén de la junta ejecutada.
Serd recta y estard limpia. Su profundidad y anchura seréa
constante y no tendrd bordes desportillados.

Estard hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su
defecto, donde indique la D.F.

Junta de retraccién:
- Tendréd una profundidad ® 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucién:

- Anchura: z10%
- Altura: *10%
- Replanteo: *1%

7.2. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las juntas se ejecutarédn cuando el hormigdn esté suficientemente
endurecido para evitar que se desportille, y antes de que se
empiece a producir grietas por retraccidén (entre 6 y 48 h del
vertido, segun la temperatura exterior).

Al realizar las Juntas no se producirdn dafios al pavimento
(golpes, rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera
de la entrada de polvo y del tréansito.

7.2. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida seguin las
especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada expresamente
por la D.F.

7.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

— Instruccidén de Hormigdn Estructural "EHE”
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REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la
Presidencia. B.0O.E.: 22-AG0-2008. Correccidén errores: 24-DIC-
2008

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

7.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

8. Materiales para Soporte de Pavimentos

8. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento vy pasta
niveladora.

Terrazo:
- Baldosa hidrédulica obtenida por moldeado o prensado,
constituida por una capa superior, la huella o cara, una
capa intermedia que a veces no existe, y una capa de base o
dorso.
- La capa superior, el tendido, estaréd formado por mortero
rico en cemento, arena muy fina, dridos triturados de marmol
y piedras de medida mayor y colorantes.
- La capa intermedia, en su caso, serd de un mortero andlogo
al de la cara, sin colorantes.
- La capa de base estarid formado por mortero menos rico en
cemento y arena mas gruesa.
~ La baldosa no tendrd roturas, ni desportillamientos de
medida considerable.
- Tendrd una textura lisa en toda la superficie.
- Serd de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial
plana.

Pasta niveladora:
-~ Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena
de cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener,
con la adicién de agua en la proporcidén especificada, pastas
para cubrir los desconchados y pequeflas irregularidades que
pueda presentar una superficie.
- No tendréd grumos ni principios de aglomeracién.
- La masa, una vez preparada, serd de consistencia viscosa y

espesa.
- El1 material tendrd concedido el DIT por el 1laboratorio

homologado.
Cumpliréd ademds las caracteristicas indicadas por el fabricante.
Este facilitaréd como minimo los siguientes datos:

- Composicién.

- Densidad en polvo y en pasta.
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- Procedimientos para la elaboracidén de la pasta y para su
aplicacién.
- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los &ngulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por
la Norma UNE 127-001 serén:

~ Espesor total: ® 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: * 0,5 cm

~ Absorcidén de agua (UNE 127~002): 215%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): 2 3 mm

Tensién de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccién: * 55 kg/cm2
- Dorso a traccién: * 40 kg/cm2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: £0,9 mm

~ Variaciones de espesor: 28%

- Angulos rectos, variacién sobre un arco de 20 cm de radio:
+0,8 mm

~ Rectitud de aristas: +0,6 mm

- Planeidad: 1,7 mm '

- Alabeos: #0,5 mm .

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados visibles a
1,70 m: ? 4% baldosas sobre el total

— Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: 2 5% baldosas
sobre el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: 2 4% baldosas
sobre el total

- Suma de los porcentajes anteriores: 2 12% baldosas sobre
el total

8. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevard al
dorso la marca del fabricante.
- Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En
el envase constard el nombre del fabricante y el tipo de
producto contenido, modo y condiciones de aplicacién.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la
humedad y de temperatura elevadas.

8. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.
Terrazo:

- m2 de superficie necesaria suministrada en la obra.

8. d. Normativa de obligado cumplimiento
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- No hay normativa de obligado cumplimiento.

8. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. Elementos Especiales para Pavimentos

9. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra
ejecutadas
Acabado de junta de dilatacién de pavimento sobre estructuras,

por medio de pieza de caucho, neopreno armado o metdlica,
colocada con adhesivo, fijaciones mecénicas o ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

~ Colocacién de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.
Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacidén de la junta.
~ Colocacién y anclaje de los pernos por medio de resinas
epoxi.
- Instalacién del perfil y fijacién del mismo.
- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro
de la junta, con resina epoxi. )
Pieza metdlica:
- Montaje del perfil con sus fijaciones.
- Disposicién del perfil y fijacién del mismo.
El perfil se ajustard a las caracteristicas sefialadas en los
planos, asegurando el recorrido establecido en la D.T.
Las secciones de unién entre médulos consecutivos de perfil no
" presentard aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicién en
la seccién donde se unen.

9. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Pieza de caucho:
~ El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.
- La abertura inicial del perfil se ajustard en funcidén de
la temperatura media de la estructura y de los acortamientos
diferidos previstos.
- Se adoptard una precompresidén minima del perfil de 4 m.
Pieza de neopreno armado: '
- El perfil el adhesivo se colocardn de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.
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- La distancia de colocacién de los pernos enfrentados se
ajustard en funcidén de la temperatura media de la zona se
ubica la estructura y la que se tiene en el momento de la
instalacién, seguin los criterios que propone el fabricante.
- El pernoc de fijacién se anclaré en el hormigén estructural
en una profundidad ®* 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacidén del
perfil, que el lecho donde se asentard es plano y paralelo a
la superficie de los tableros.

Pieza metalica:

- El perfil y sus fijaciones se colocardn de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

9. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones ~ si las hay -,
medio segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que
se utilice como lecho del perfil o como a transicién lateral.
Este elemento se especifica en la familia de elementos
auxiliares para pavimentos.

9. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

9. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

10. Bordillos

10. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Bordillos de piedra o de‘piezas de hormigdn, colocados sobre
base de hormigdédn o sobre explanada compactada. ’

Colocacién sobre base de hormigdn:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacidén de la superficie de
asentamiento
- Colocacién del hormigdén de la base
- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con
mortero

Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las
operaciones siguientes
- Preparacién y comprobacién de la superficie de
asentamiento
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- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con
mortero

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustard a las alineaciones previstas y sobresaldrd de 10 a
15 cm por encima de la rigola.

Colocacién sobre base de hormigdn:
Quedaréd asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas serdn ? 1 cm y quedarén rejuntadas
con mortero.

Pendiente transversal: 322%

Tolerancias de ejecucién:

Replanteo : +10 mm (no acumulativos)
Nivel: £10 mm
Planeidad: *4 mm/2 m (no acumulativos)

10. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se trabajar4 a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C
y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacién 2* 90% del ensayo PM y la
rasante prevista.

Colocacién sobre base de hormigdn:

- El vertido del hormigén se hard sin que produzcan
disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa
compacta. ’

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones de
la D.F.

- Las pilezas se colocarén antes de que el hormigdn empieza
su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista, se mantendrédn humedas las superficies
del hormigdn.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

10. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo-

m de longitud medida segin las especificaciones de la D.T.

10. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-
18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- * UNE 41-027~53 Bordillos rectos de granito para aceras.

10. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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11. Alcorques

11.1. Formacidén de Alcorques

11.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Alcorques formados con  piezas de mortero de cemento, tochanas o
ladrillos huecos.

Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacidén del hormigdédn de la base.

- Humectacién de las pileza.
- Colocacién de las piezas de alcorque rejuntadas con

mortero.
Tochanas o ladrillos:

)
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de asiento.

- Colocacién del hormigbébn de la base.

— Humectacién de las piezas.

- Colocacién .de las piezas rejuntadas con mortero.

- Enfoscado del alcorque.
Las plezas que forman el alcorque no presentarén
desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.

El hormigén de la Dbase - quedard nivelado, continuoc y su
resistencia caracteristica estimada(Fest) a los 28 dias serd °?
0,9 x Fck. Esta base de hormigdén no quedaréd visible.

Piezas de mortero de cemento:

- Quedarédn aplomadas, a escuadra y sdélidamente fijadas a la
base.
- Las cuatro piezas irén colocadas a tope.

Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedardn a escuadra,
planas y aplomadas. Las piezas de las esquinas quedaran bien
trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedarédn en el nivel definido por la D.T. o en su defecto,
en el que especifique la D.F.

Base de hormigdbén: * 15 x 7 cm

Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre pilezas y pavimento: * 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:

- Dimensiones: %15 mm
- Escuadrado: 5 mm
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- Nivel: 10 mm
- Aplomado: *5 mm
- Planeidad: #5 mm/m

Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:

- Alabeo del alcorque: 3 mm
- Nivel: 2 mm

10 mm

- Juntas: 1 mm

11.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilard entre los
5°C y los 40°C, sin lluvia.

Se haréd la excavacidén necesaria para la construccidén del
elemento.

Las piezas para colocar tendrdn necesaria para gque no se
absorban el agua del mortero.

11.1. c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segln las especificaciones de la D.T.

11.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11.2. Elementos Auxiliares para Alcorques

11.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Colocacién de marco o tapa para la proteccién de alcorques.
Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacidén de la superficie de
asentamiento.
- Colocacién del marco con mortero.

Tapa de alcorgque:

Se consideran incluidas ‘dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

~ Preparacidén y comprobaciédn del marco.

- Colocacién de la tapa de alcorque.
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El elemento colocado no presentara defectos visibles ni
modificaciones de las condiciones exigidas a los materiales que
lo componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedard en el mismo plano que el
solado perimetral y sélidamente trabajo al pavimento mediante
sus patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucidn:
- Alabeo general: *3 mm
Tolerancias de ejecucidén del marco:
- Distancia entre el plano del marco y el del solado: *2 mm

11.2. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Marco para tapa de alcorque:
No hay condiciones especificas del proceso de ejecucidn.
Tapa de alcorque:

Si después de la colocacién aparecen defectos que no se han
visto antes o producidos durante el proceso, la tapa se retiraré
y cambiari.

11.2. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segtn las especificaciones de la D.T.

11.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.

12. Materiales Especificos

12.1. Sablones

12.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por
excavaciédn.

Durante la extraccidén se retirard la capa vegetal. Estard exenta
de arcillas, margas u otras materias extrafias.

La fraccién que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) serd inferior
a 2/3 en peso de la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-050).
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La composicién granulométrica estaréd en funcidn de su uso y seré
la definida en la partida de obra en que intervenga, o si no
consta, la fijada explicitamente por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50
Indice CBR (NLT-111): > 20
Contenido de materia orgénica: Nulo

Tamafio del &arido:

- Sablén cribado: 2 50 mm
~ Sablén no cribado: 2 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento: De manera dgque no se alteren sus
condiciones.

12.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucidén de obra.

12.1. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

12.2. Recebo

12.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Mezcla de Aridos, total o parcialmente machacados, procedentes
de cantera.

Estard formado por elementos limpios, sélidos, resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, arcilla u otras materias
extrafias.

La composicién granulométrica serd la adecuada y serd la

definida en la partida de obra en gque intervenga, o si no
consta, fijada explicitamente por la D.F.

Cumplird las condiciones adicionales que consten en la partida
de obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrard por la exposicién al agua o a la
intemperie.

Capacidad de absorcién de agua 2 2% en peso
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De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuirid a lo
largo de la zona de trabajo.

12.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucidén de obra.

12.2. '‘c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

12.3. Cantos Rodados

12.3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se
descompondréd por la accidén de los agentes climatoldgicos.

Los grénulos tendrdn forma redondeada.
Estard exento de arcillas, margas u otros materiales extrafios.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus
condiciones.

12.3. b. Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucidén de obra.

12.3. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.3. d. Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.3. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

12.4. Zahorras
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12.4. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Mezcla de A4ridos y/o suelos granulares, con granulometria
continua, procedente de graveras, canteras depdsitos naturales o
suelos granulares, o productos reciclados de derribos de
construccién.

La =zahorra natural estard compuesta de &ridos . naturales no
triturados, o por productos reciclados de derribos de
construccidén.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente
por &ridos machacados.

El tipo de material utilizado seréd el indicado en la D.T. © en
su defecto el que determine la D.F.

La fraccién pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) serd menor que
los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-050).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extraifias.
~ Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): 3 2

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los &aridos entre
uno de los siguientes husos:

El huso ZNA solo podrd utilizarse en calzadas con trafico T3 o
T4, o en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria
tipo B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40
Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25
- Resto de husos: > 30
- CBR (NLT-111/78): > 20
Plasticidad:
- Tréfico TO, Tl y T2 o material procedente de reciclado de
derribos no pléastico.
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- Resto de traficos y material natural.
- Limite liquido (NLT-105/72): < 25
- fndice de plasticidad (NLT-106/72): < 6
Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 Indice BR): < 5 %

- Contenido de materiales pétreos: * 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso
- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:
La D.F. determinard la curva granulométrica de los &ridos entre
una de las siguientes:

Ty e

E

La fraccibén retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendri,
como minimo, un 75% para tréfico TO y T1l, y un 50% para el resto
de tréaficos, de elementos triturados que tengan dos o mAs caras
de fractura.

~ fndice de lajas (NLT-354/74): 2 35

Coeficiente de desgastes “Los Angeles“para una granulometria
tipo B (NLT-149/72):

- Trafico TO y Tl: < 30
- Resto de tréaficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TO y Tl: > 35
- Resto de traficos: > 30

El material serd no pléstico, segun las normas NLT-105/72 y NLT-
106/72). :

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus
condiciones. Se distribuird a lo largo de la zona de trabajo.

12.4. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucidn de obra.

12.4. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.4. d. Normativa de obligado cumplimiento
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- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

12.4. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

12.5. Gravas- Cemento

12.5. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Mezcla homogénea de A&ridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones.

El cemento serd del tipo Y, II, III, IV o V (segun RC-93) o
cementos con propiedades especiales.

El cemento no serd de clase superior a 35.
La mezcla no tendréd segregaciones.

La dosificacién serd la especificada en el proyecto o la fijada
por la D.F. con las limitaciones de contenido de cemento y curva
granulométrica de los Aridos que se especifican a continuacién:

Contenido de cemento, en peso (C):
- Para base de transito pesado o medio: 3% 3*C ® 4,5

Q

- Otras utilizaciones: 3% 2C 2 4 %

[

La curva granulométrica quedard dentro de 1los limites
siguientes:

Resistencia a la compresién a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):

- Bases de trafico pesado o medio: 3 35 Kg/cm2 '

- Bases de otros usos: * 30 Kg/cm2
Caracteristicas que cumpliran los A&ridos, para la fabricacidén de
la mezcla:

Serdn limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias
extrafas.

Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):
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- Bases de trdnsito pesado o medio: < 30
- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de trénsito pesado o medio: Nula

- Otras wutilizaciones (para la fraccidén que pasa por el
tamiz 0,40 de la UNE 7-050):

- Limite liquido (LL): < 25

~ Indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia orgénica (UNE-7-082): 2 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): 22%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): 2 0,5%

Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-
050): +6%
- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4 mm (UNE
7-050) : %3%
Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): *1,5%
- Contenido de cemento, en peso: *0,3%
- Contenido de agua: *0,3%
Las cantidades iré&n expresadas en relacidén al peso del arido
seco. -

Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar la
pérdida de agua o las disgregaciones de la mezcla, al lugar de
utilizacién.

El suministrado entregard con cada carga una hoja donde
constarédn, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento
- Fecha de entrega y nUmero de serie de la hoja

~ Direccién de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camién

Almacenaje: No se puede almacenar.

12.5. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

12.5. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.5. d. Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
0.M. 8.5.89 (BOE 118~18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

12.5. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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12.6. Tierras

12.6. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Tierras naturales procedentes de excavacién y de aportacién.

Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicidén
granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a los
que se definan en la partida de obra donde intervengan, © si no
consta, los que establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos gque pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 25%
- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

-~ Indice de plasticidad: < 10

- fndice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia orgénica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

~ Limite liquido (L.L.) {NLT-105/72): < 40

- Densidad del Préctor normal: 3 1,750 Kg/dm3
- fndice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: < 2 %
- Contenido de materia orgénica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: 2 25% en peso
Se cumpliridn una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

-~ Indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- Indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia orgénica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrard en camidédn volguete
y se distribuird en montones uniformes en toda el &rea de
trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y
de forma que no se alteren sus condiciones.

12.6. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucidén de obra.

12.6. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

12.6. d. Normativa de obligado cumplimiento
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- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones de las
O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O0.M. (BOE 242-9.10.89).

12.6. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Segtin especificaciones de la D.T.
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4* PARTE: JARDINERIA

0. Ambito Y Naturaleza del Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares en Obras de Jardineria y Riego.
Complementariedad y Jerarquizacién de Normas

0. a. Definicidén de las Obras Sujetas al Presente Pliego

En el que se determina el Proyecto del que forman parte, las
definiciones y condiciones del pliego.

0. b. Naturaleza del Pliego de Condiciones Técnicas

- El1 Pliego fija las condiciones técnicas que deberdn cumplir
los materiales, los trabajos de ejecucidén de las diferentes
operaciones descritas en el Proyecto y sus labores
complementarias de Mantenimiento.

- Es complemento de los reglamentos vigentes en Territorio
Espafiol y las Normas Complementarias o sustitutorias existentes
en el &mbito de las Comunidades y que afecten a cualgquiera de
las unidades contempladas en la obra.

- En caso de contradiccién entre los requisitos exigidos en este
P.C.T., tendrd plena validez el primero.

~ En caso de situaciones no especificadas ni en el Pliego, ni en
las Instrucciones, la decisién ultima correrd a cargo del
Técnico Director de la Obra.

0.1. Materiales (Condiciones Generales)

0.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos
relacionados con ellos.

0.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Determinacién del proceso a seguir en las operaciones seflaladas
y sus elementos intervinientes.

0.1. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente
pliego de condiciones (P.C.) a la descripcién hecha en la
Memoria o en los Planos y al examen y aceptacién de la Direccidn
de Obra (D.0O.) en caso de ser rechazadas deberadn ser retiradas
rapidamente de la obra, salvo autorizacidén expresa de la D.O.,
este criterio tiene especial vigencia en el suministro de
plantas

0.1. d. Normativa de obligado cumplimiento
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Hertndes

El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de
garantia:

~ Las plantas muertas o deterioradas por causas no
imputables a la propiedad.

- Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por
falta de calidad o defectos de colocacién o montaje.

Todos los gastos de reposicidén y los derivados de ésta, serédn a
cuenta ‘del contratista.

Se buscaréd la idoneidad para el empleo, conservacién y facil
inspeccién de los materiales empleados.

Inspeccidén y ensayos

El contratista deberd facilitar a la D.O. la inspeccién de los
materiales y la realizacidén de todas las pruebas que la D.O.
considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de
obra serdn realizadas por laboratorios especializados en la
materia y designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y
riego serédn siempre a cuenta del contratista; en los demés casos
serdn a su cuenta los de resultado positivo hasta el 1% del
presupuesto de adjudicacién, siendo el importe restante a cuenta
de la entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo serdn a cuenta del
contratante.

Los ensayos o reconocimientos wverificados durante la ejecuciédn
de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para la recepcidén. Por lo tanto las obras pueden
ser total o parcialmente desestimadas en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcién definitiva.

0.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista estd obligado a realizar los trabajos propios de
Mantenimiento hasta la recepcidédn provisional del Jardin,
amplidndose este periodo, si asi lo describe la Memoria y se
refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas operaciones
se encuentran las siguientes:

- Riegos.

- Control de sujeciones de tutores y vientos.

- Tratamiento de heridas.

- Protecciones contra heladas.

- Podas.

- Binas y Escardas.

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

1. Agua

1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

No hay condiciones especificas de los materiales.

137
proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas
Flp s.l.p.




1§
it
o
]
&
£
>
o
e
%

b

1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

1. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no
ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada cumplird las
especificaciones siguientes:

6 < pH < 8.

- Conductividad a 25 C < 2.25 mmhos/cm.

- Oxigeno disuelto > -3 mg/l.

- Sulfatos < 0.29 gr/l.

- Boro < 2 mg/l.

- Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.
- Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.
- Scherichia coli en 1 cm3 < 10.

- Actividad de Na + SAR < 26.

- Carbonato sédico residual CSR < 2.5 meq/l.

1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2. Tierra Vegetal

2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla
\ materia orgénica junto con los microorganismos
correspondientes.

Se definen como suelos aceptables los que reGnan las condiciones
siguientes:

- Para el conjunto de las plantaciones:

- 50% < Arena < 75% .

- Limo y Arcilla ~ 30%.

- Cal activa < 10%.

- Cal total < 20%.

- 2% < Humus < 10%.

- Ningtn elemento mayor de 30 mm.

- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo > 150 ppm.

- Potasio > 80 ppm o K20 asimilable > 0.1 por mil.
- Para superficies de césped :

- 60% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 20%.

- Cal activa < 4%.

- Cal total < 12%.

- 4% < Humus < 12%.

- Ningin elemento mayor de 10 mm.

- Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10 mm.

- Nitrégeno > 1 por 1000.
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of Herndnden

- Foésforo < 150 ppm.

- Potasio < 80 ppm o K20 asimilable > 0.1 por mil.

- Indice de plasticidad 8.
- Para plantas de flor:

- Materia orgénica entre 10-15%
El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no serd
obstdculo para que deba ser modificado en casos concretos, como

cuando vayan a realizarse plantaciones con requerimientos
especificos de acidez, capacidad drenante, etc.

2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La incorporacién de tierra vegetal se tomard como Ultima medida,
primdndose la utilizacién de las tierras existentes en la Obra,
siempre que retnan las condiciones descritas en este capitulo o
que mediante enmienda y abonado las puedan reunir de forma
ventajosa, sobre la importacidn de tierras.

2. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinardn los
siguientes anédlisis para determinar sus caracteristicas:

- Andlisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas,
limos y arcilla.
- Analisis quimicos: Contenido en materia orgénica,

Nitrégeno, fésforo, potasio y el pH.

Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc,
boro) y otros compuestos como cloruros, calcio y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el
apartado 1. serdn rechazadas, si no se considera posible o
rentable mediante abonos y enmiendas su adecuacién a los
criterios referidos.

Medicidn y abono

M3. Estarédn incluidas en el capitulo de “Extensién de tierra
vegetal fertilizada “ (Movimiento de tierras), salvo en los caso
de plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas
en las que la incorporacidén de tierras se presentard como precio
unitario.

2. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Concluido el jardin y hasta la recepcidn provisional de este, se
velard por el perfecto estado de las superficies con cubierta de
tierra vegetal, realizando el <contratista todas aquellas
operaciones de mantenimiento como binas, escardas etc., que se
precisen.

3. Abonos Organicos
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! Hermdndes

3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Se definen como abonos orgédnicos las sustanclas orgénicas de
cuya descomposicidén, causada por microorganismos del suelo,
resulta un aporte de humus y una mejora en la textura vy
estructura del suelo.

3. b. Condiciones del procesoc de ejecucién de las obras

Los abonos orgdnicos se aportardn a la tierra en las operaciones
de Modificacién de suelos (medidas correctoras), Excavacién,
Plantaciones.

3. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Estard exento de elementos extrafios y de semillas de malas
hierbas.

Responderédn a las caracteristicas definitorias los mismos.

Los abonos orgdnicos wutilizados en Cobertura deberd estar
finamente dividido, sin  grumos o terrones en cantidad
apreciable.

Medicidén y abono
M3. Kg. Iradn incluidos en las partidas especificas de

plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.

3. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicidn
expresa mds allé de la

Recepcidén Provisional de la Obra, se procederd a abonados segin
el calendario establecido de Mantenimiento.

Los materiales aportados en las operaciones de Plantacién, nunca
se pondrdn en contacto directo con las raices, aunque deberéan
estar prdéximas a ellas.

4, Estiércol

4. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones sbélidas
y liquidas del ganado, mezclado con la paja componente de la
cama, que ha sufrido un proceso de fermentacidn natural superior
a un afio de duracién, presentando un aspecto de masa htmeda y
obscura, sin que se manifieste vestigio alguno de las materias
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de origen, resultando un aporte de humus y una mejora de la
textura y estructura del suelo.

4. b, Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se aportardn en las operaciones de Modificacién de suelos
(medidas correctoras), Excavacidén y Plantaciones.

4. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

La composicién media del estiércol serd como minimo de un 3.5%
de Nitrégeno, con una densidad media de 0.65 y 0.8. Estaréa
exento de semillas de malas hierbas y elementos extrafios. No se
acepta el estiércol procedente de camas de gallina o porcino.

Medicidn y abono

M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda vy abono,
apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal concepto.

4. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5. Compost

5. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Procede de la fermentacidén de restos vegetales, durante un
periodo de tiempo superior a un afilo, o del tratamiento
industrial de 1las basuras de 1la poblacién. Su contenido en
materia orgdnica serd superior al 40% (20% de materia orgénica
oxidable).

5. b. Condiciones del procesco de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

5. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Estaradn exentos de materiales no orgdnicos, especialmente vidrio
y restos de plasticos (como es el caso de los procedentes de
basuras de poblacién) de tamafios apreciables.

Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad
apreciable.

Medicidén y abono

M3. Se aplicardn como enmienda y abono en las labores de mejora
del terreno y aportacién de materia orgédnica con este cometido,
apareciendo en Mediciones y Presupuestos como tal concepto.

5. d. Normativa de obligado cumplimiento
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No hay normativa de obligado cumplimiento.

6. Mantillo : )

6. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra
ejecutadas

Procedente de la fermentacidén completa del estiércol o compost.
Serd de color muy oscuro, suelto, untuoso al tacto, con el
grado, de humedad necesario para facilitar su distribucién y

evitar apelotonamientos. Su contenido en Nitrbégeno seré
aproximadamente del 14%.

6. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

6. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

El Mantillo wutilizado en Cobertura deberd estar finamente
dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

La relacién C/N (Carbono/Nitrdégeno) no deberd ser superior a 15,
a menos que se prevea una fertilizacidén compensatoria de

Nitrégeno.
Medicidén y abono

M3. ‘incluidos en las labores de siembra, como productos
cubresiembras y por tanto reflejados en los precios unitarios de
esta operacién.

6. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

7. Humus de Lombriz

7. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Procedente de las deyecciones de las lombrices.

7. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se incorporardn al hoyo de plantacidén y en la proximidad de las
raices.

7. c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Su contenido en flora microbiana no debe ser inferior a 1*10
colonias/gramo.

Medicidn y abono
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Kg. Irdn incluidos en los precios unitarios de las plantaciones,
aportédndose en estas operaciones.

7. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

8. Abonos Minerales

8. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Son productos gquimicos comerciales, destinados a dotar de
elementos minerales asimilables al suelo o substrato sobre el
que se aplican.

Seran adguiridos ensacados y etiquetados, no a granel,
acompafiados de certificado de garantia. No alterados por la
humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos deberén
ajustarse a la legislacién vigente.

Ordenes: Ministeriales de 10 de Junio de 1970, 23 de Julio de
1974, 19 de Febrero de 1975, y cualquier otra gque pudiera
dictarse posteriormente.

En la etiqueta se seflalard el nombre del abono, riqueza en
unidades fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se
encuentren las unidades fertilizantes.

8. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las plantaciones
y bésicamente sobre céspedes, se realizardn los aportes de agua
suficientes para su completa disolucién, con el fin tanto de su
aprovechamiento, como para evitar quemaduras en las plantas.

8. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Los abonos arfiadidos al terreno no serdn de pago directo, por
considerarse incluidos en los correspondientes precios unitarios
de “Plantaciones y siembras”.

8. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

8. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Se realizardn aportes de abonos minerales con la periodicidad
establecida en el calendario. de Mantenimiento, o por designacién
de la Direccidén Técnica Facultativa.

9. Enmiendas
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9. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo gque act@an
principalmente como modificadoras de sus propiedades fisicas y
mecénicas, funcién badsica que no excluye servir de abono.
- Enmiendas htUmicas.
Se emplean los abonos organicos y las turbas. Producen
principalmente, un esponjamiento del suelo, aumento del
nivel de humus y reduccién del pH (siempre que no se empleen
turbas bésicas).
- Enmiendas calizas.
Se emplean Cales, calizas molidas.
- Arena.
Utilizada para disminuir la compacidad del suelo, deberén
carecer de aristas vivas, rechazéndose las procedentes de
trituracién de &ridos. Deben proceder de rio y valorarse su
contenido en cal. Pueden utilizarse arenas de mina.
También se pueden utilizar si asi se determina en el
Proyecto o lo aconsejase la Direcciédn Técnica Facultativa
para cubrir siembras o distribuir semillas.

9. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las enmiendas se incorporardn al suelo en las operaciones de
movimiento de tierras y acopios.

9. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se rechazaran todos aquellos materiales que no respondas a sus
caracteristicas definitorias y/o los criterios establecidos para
estos materiales en el capitulo de abonos orgénicos.

Medicidén y abono

M3.

9. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

10. Suelos Estabilizados

10. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Se define con suelo estabilizado aquel dque permanece en una
determinada condicidén, de forma que resulte accesible en todo
momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en
las de sequia.

10. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras
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Los materiales, estructura y espesores irdn definidos en
Proyecto. En cualquier caso después de su compactacién se deberd
conseguir una densidad del 95% del Préctor modificado.

La compactacién se haréd longitudinalmente desde los bordes hacia
el centro de los caminos o paseos y solapandose en cada
recorrido un ancho no inferior a wun tercio del elemento
compactador.

En Proyecto se indicard la seccién tipo, 1la presencia de
“abombamiento” en el centro de caminos o cualquier otra
superficie.

10. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cualquier variacién en su composicién fisica, granulometria y
presencia de elementos extrafios, condicionarian su aceptaciédn.

Medicidn y abono

M2. Indicandose el grosor de la capa empleada, asi como sus
caracteristicas de granulometria, color y composicién
mineralégica u origen, también irdn definidos el proceso de
ejecucidén y la maquinaria precisa para su realizacidn, riegos
etc.

10. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11. Plantas
11. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda
aquella especie vegetal que, habiendo nacido y crecido en un
lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacidén que se
indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas que se
sefialan en las definiciones de los siguientes subapartados son
las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacién. Estas wltimas
figurardn en la descripcién de la planta que se haga en el
Proyecto.

11. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

11. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

El material vegetal destinado a la comercializacién entre los
paises de la Unidén Europea se ha de acompafiar de un documento
expedito por el productor que contenga los siguientes datos:

- Indicacién: Calidad CEE.

- Cédigo del estado miembro.
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- Nombre o cdéddigo del organismo oficial responsable.

-~ Numero de registro o de acreditacién.

- Nombre del proveedor.

~ Numero individual de serie, semana o lote. _
- Fecha de expedicién del documento.

~ Nombre boténico.

- Denominacién de la variedad, si existe.

~ Cantidad.

- Si se trata de importacidén de Paises terceros, el nombre

del pais de produccién.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada especie
o variedad se ha suministrar con una etiqueta duradera en la que
especifique:

- Nombre botéanico. :

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de

una variedad registrada deberd figurar la denominacién

varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.

En las plantas dioicas indicar el sexo, méxime en especies con
frutos que produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad
siguientes, sin perjuicio de 1las disposiciones particulares
especiales para cada tipo de planta:

- 'Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las
caracteristicas de la especie como en su caso a los
caracteres del cultivar.

- En plantas destinadas a repoblaciones medicambientales se
ha de hacer referencia al origen del material vegetal.

- En todas las plantas la relacién entre la altura y el
tronco ha de ser proporcional.

- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las
ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad
del individuo segtn la especie~ variedad en proporciones
bien equilibradas una de otra.

- Las raices han de estar Dbien desarrolladas \%
proporcionadas de acuerdo en la especievariedad, la edad y
el crecimiento.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma
ubicacién y funcién han de ser homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos

- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades,
plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la
calidad para su uso.

- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su
establecimiento y desarrollo futuros.

- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar
libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberdn ser aceptados por la D. O. y en
cualquier caso deberdn cumplir lo siguiente:
- No serédn peligrosos para las personas, ni para la fauna
terrestre o acudtica (caso particular) y en especial para
las abejas.
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- No presentardn residuos peligrosos, cuya actividad
sobrepase la fecha de apertura al Puablico del 4&rea a
Urbanizar.
- E1 Contratista serd responsable del uso inadecuado de los
productos Fitosanitarios.
- La aplicacién de los productos considerados se realizard
por personal especializado y autorizado a tal efecto.
- La aplicacién de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro
producto para tratamiento Fitosanitario, estard sujeto a la
Normativa vigente, entre la cabe destacar la siguiente:
* Resolucidén de la Direccién General de la Produccién
Agraria 29-3-82 (B.O. de 15 de abril) normalizando el
libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios
Peligrosos.
« Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre (B.O.E. de
24 de enero), por el que se aprueba la reglamentacidén
Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.
e Orden de Presidencia de Gobierno, de 18 de junio de
1985, por la que se crea la comisién conjunta de
Residuos de Productos Fitosanitarios (B.O.E. de 24 de
junio).
¢« Real Decreto 2430/1895, de 4 de diciembre, sobre
aplicacién del Real Decreto
3349/1983 a Plaguicidas ya registrados (B.O.E. de 31 de

Diciembre).
e Orden de 28 de febrero de 1986, sobre prohibicidén de
comercializacién y utilizacién de productos

fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas,
en aplicacién de las Directivas 79/117/CEE del Consejo y
83/131/CEE y 85/895/CEE de la

Comisién de las Comunidades europea (B.O.E: de 1 de

marzo) .
* Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicién de
comercializacién y utilizacién de productos

Fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes
activos, en aplicacién de la Directiva 79/117 CEE del
consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores
modificaciones (B.0O.E de 13 de septiembre).

¢ Orden del Ministerio de Relaciones con las cortes y de
la secretaria de Gobierno, de 27 de octubre de 1989,
sobre limites maximos de residuos de Plaguicidas en
productos vegetales (B.O.E. de 4 de noviembre de 1989).

Medicidén y abono

Unidades, M2 de plantacién en los que se especificarédn las
unidades intervinientes y las especies a las que pertenecen.
Unidades de plantacién con los precios unitarios de -las
operaciones y materiales auxiliares intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer
inscritos en un Registro

Oficial de Productores, comerciantes e importadores y han de
cumplir las obligaciones a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacién del 2% de las plantas de
diferentes lotes.
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El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores en
un 10% respecto a las especificaciones indicadas para cada
especie o variedad.

11. d. Normativa de obligado cumplimiento

- Legislacibén bésica de Sanidad vegetal segtn Orden de 12 de
marzo de 1987, ref. 773/87 BOE 24 de marzo de 1987, que
establece las Normas Fitosanitarias relativas a la importacidn,
exportacién y transito de vegetales y productos vegetales.

- Orden de 17 de mayo de 1993, BOE 20 mayo 1993, sobre
Normalizacién de pasaportes Fitosanitarios destinados a la
circulacién de determinados vegetales, productos vegetales y
otros objetos dentro de la comunidad.

11. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Durante la realizacién del ajardinamiento y hasta la recepcidédn
provisional de la obra se deberdn realizar cuantas operaciones
se considere por la D.O. para el buen resultado de las
plantaciones. Recortes, podas, tratamientos Fitosanitaros,
Escardas, etc.

Durante la ejecucidén de la obra se velard, por la proteccién de
las especies plantadas, protegiendo a las plantas con los
elementos necesarios que eviten cualquier tipo de fisiopatias en
su parte aérea o en las raices.

11.1. Arboles

11.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mds, no se ramifica
desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.

Frondosas
- Las de hoja ©persistente cumplirdn las siguientes
prescripciones:

- Estar provistas de cepelldén mediante, tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.
- Poseer hojas en buen estado vegetativo.
- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el
cepellédn.
- Las de hoja caduca presentaran:
- A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas
- Las de gran porte cumplirdn las siguientes condiciones:
- Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto,
contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio de forma
que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante
compacta
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- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su
forma natural.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo,
para las especies que de natural la posean.

- Estar provistas de abundantes aciculas.

- Las de porte bajo o rastrero cumplirén:

- Igual que lo anterior, a excepcién de la preponderancia de
la guia principal.

- En ambos casos se especificard la altura entre la parte
superior de la guia principal y 1la parte "superior del
cepellén.

- La tolerancia de diferencias de tamafio serd de 25 cm, se
indicard asimismo la mayor dimensién horizontal de 1la
planta.

- El1 follaje ha de tener el color tipico de la especie-
variedad y segtn la época.

11.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

Excavaciones

La excavacién para alojar las plantaciones se efectuardn con la
mayor antelacién posible sobre la plantacidn, para favorecer la
meteorizacién de las tierras. El volumen de excavacién serd el
que conste expresamente en el Proyecto, para cada especie y
tamafio, en caso contrario se aplicard la siguiente norma:

- Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).
- Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacién, como
norma general supletoria se seguiran las siguientes
prescripciones: cuando el suelo no es apto para mantener la
vegetacidén, es preciso proporcionar a las plantas un volumen
mayor que el ordinario de tierra de buena calidad. Si por
afiadidura el suelo no apto wva a ser cubierto con un
revestimiento impermeable, la oxigenacidén y la penetracién del
agua de 1lluvia disminuirdn de nforma importante, por lo que
resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacidén y por
consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacidén estard determinado en los Planos y tendré
en cuenta el desarrollo vegetativo d6ptimo de la planta.

Plantacidn

Antes de “presentar” la planta se echard en el hoyo la cantidad
de tierra necesaria para que el cuello del arbol quede a nivel
del suelo o ligeramente por debajo, en funcién de la condicién
del suelo y las condiciones posteriores de mantenimiento
(teniendo en cuenta el asentamiento de la tierra).

La plantacién a raiz desnuda solo se realizard en &rboles de
hoja caduca que no presenten especiales dificultades para su
arraigo posterior y que no hayan sido previstos segin

Proyecto plantar a cepellén.
Epoca de plantacidn

Se evitard plantar en las épocas de clima extremo. Los &rboles
de hoja caduca y presentados a ralz desnuda, se plantarén
durante la parada vegetativa, en Otofio - Invierno.
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Abonado

El abono mineral y orgédnico se situard en las proximidades de
las raices, pero no en contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocardn en la misma
orientacién gque tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del &arbol
se orientard a Sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre y
cuando la orientacién no tenga dque responder a criterios
paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen
vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo se
orientard de forma gque estos expongan su menor seccidén
perpendicularmente a la direccién de éstos.

Depdsito

Cuando la plantacidén no pueda realizarse inmediatamente, antes
de recibir las plantas se procederd a depositarlas, operacién
consistente en colocar las plantas en una zanja u hoyo y cubrir
las raices con una capa de tierra o orujo de al menos 10 cm,
distribuida de forma que no queden intersticios en su interior
que faciliten la desecacidén de las raices y la accidén de
heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente
colocar una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de
plantacién de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualgquier desarrollo.

Poda de plantacidn

Previa a la plantacidén de grandes ejemplares se debe procurar el
equilibrio entre el sistema radicular y el aéreo, mediante la
reduccién de la copa (reduciendo la transpiracién) y asi
favorecer su arraigo. Esta operacidén debe hacerse (en el caso de
que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los &rboles
de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda o con
cepellédn desproporcionado con la copa que presentan, pero se
debe procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtae las
caracterizacidén morfoldgica del &arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacidén del arbolado, evitar su
inclinacién, incluso su derribo por el viento, asi como reducir
los efectos de falta de civismo de personas y la accidén de
vehiculos, se colocard uno o varios tutores anclados en el suelo
y de tamafio proporcional a la planta, segin descripcidén de
Proyecto y que iréd atado a la planta evitando el roce con estas,
y el contacto en caso de ser de hierro para evitar guemaduras;
también se evitarid que las ligaduras puedan estrangularle o
producir heridas en la corteza, por lo que se debe colocar
alrededor de la ligadura una proteccidn.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberén
presentar una seccién minima de 5 x 5 cm y 2.40 metros de
altura.
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En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de
alineacidén u otras situadas fuera de las aceras y en la zona de
aparcamiento, los alcorques se dimensionardn o se colocaran
protecciones especiales que impidan que los <coches en las
maniobras de aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los
arboles.

En los &rboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la
colocacién de tutores no se suficiente o no se puede realizar
habrd que proceder a la colocacidén de vientos (cables o cuerdas)
que unan las fijaciones creadas en el suelo, alrededor del arbol
(3-4 normalmente) con el tronco del A&rbol, a la altura més
adecuada para optimizar las fuerzas. Los vientos y tensores
deben revisarse periddicamente para tensarlos y asegurarse la
verticalidad del &4rbol. Deberdn tenerse en cuenta los peligros
derivados de su colocacidén para los transelntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la
corteza de quemaduras o cualquier agente ambiental, se trata de
envolturas de paja, tela o papel especial, y su utilizacién se
valorard por la Direccién de Obra.

Cuando se prevea una utilizaciédn prolongada del tutor, y para
impedir que esta pueda transmitir enfermedades al &rbol, se le
tratard con una solucidén de Sulfato de Cobre al 2%, mediante su
inmersién en este producto durante 15 minutos.

La colocacién del tutor se realizard teniendo en cuenta la
direccidén de los vientos dominantes.

11.1. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la
plantacién, apertura de hoyos e incorporacidén de tierra vegetal,
de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta la recepciédn
provisional de la obra; operaciones que se prolongardn si asi
queda reflejado en el Presupuesto y/o memoria del Proyecto.
También incluird segin definicién en proyecto la colocacién de
tutores o cualquier otro elemento de proteccién.

11.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.1. e. Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser
cubiertas por un mastil antiséptico, para impedir la penetracidén
del agua y su pudricidén; se evitard utilizar mastil cicatrizante
junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas ; si las
plantas se reciben en obra en esta época deberdn depositarse
hasta que cesen éstas.

Durante el periodo de plantacidé4n y hasta la conclusién de las
obras, se colocaran las protecciones necesarias en las
plantaciones, para que no se produzcan accidentes derivados de
los trabajos de ejecucibén de la obra, gque las perjudique, bien
sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.) o en su
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zona radicular (compactacién de la tierra, desgarro de raices
por sobrepresiones, etc).

11.2. Arbustos

11.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base
y no alcanza los 5 m de altura.

11.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Las excavaciones para la plantacién serdn las que consten
expresamente en proyecto, para cada especie y tamafio. En caso de
no existir referencia, el hoyo de plantacidén serd de 0.6 x 0.6 x
0.6 (m).

El marco de plantacidén vendrd seflalado en plano o en su caso
definido en el Proyecto y estard determinado por el desarrollo
del vegetal y viabilidad de su mantenimiento.

La plantacién a raiz desnuda se efectuard solo en los arbustos
de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su
posterior enraizamiento y que no haya sido previstos plantar en
cepelldén. Previamente se procederd a eliminar las raices
dafiadas, cuidando en conservar el mayor numero de raicillas y
sumergir las raices inmediatamente antes de la plantacién en una.
mezcla de arcilla, abono organico descompuesto y agua,
opcionalmente si asi se requiriera se le afiadird una pequefia
cantidad de hormona de enraizamiento.

La planta se presentard de forma gque las raices no sufran
flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefio caballén
que facilite en los primeros riegos por inundacidén la
penetracidén del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos
formando setos y cerramientos se harén de modo que la cara menos
vestida sea la mas prdéxima al muro, valla o al exterior.

En estas composiciones se planteard en Proyecto las unidades de
planta por Ml. En funcién de la especie considerada y la altura
a la que se quiere formar el seto o cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego més
adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado o a-

goteo, aconsejéandose los goteros integrados (incluso
enterrables) principalmente en los caso de urbanizaciones
publicas.

Las plantas empleadas en la confeccidén de setos serdn de la
misma especie y variedad, del mismo <color y tonalidad;
ramificada y guarnecida desde 1la base, siendo capaces de
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mantener estos caracteres con la edad y siendo todas de la misma
altura.

11.2. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Deberédn cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestido de ramas hasta la base.

- Todos los envios vendradn provistos de la Guia Oficial
Fitosanitaria expedido por el organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademds:

- Estar provistos de cepelldén mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.
- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

8in son de hoja caduca, se presentaran:

- A raiz limpia con cepelldn dependiendo de la edad y de la
especie.
- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

- Estar provisto de cepelldén inmovilizado mediante, tiesto,
contenedor, escayola, etc., almenos durante un afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las
especies de hojas persistente.

- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en
todas sus ramas, en las especies de hoja caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:

- Estar provista de cepelldédn o a raiz desnuda dependiendo de
la especie o de la edad.

~ Tener ramas iniciando botones florales.

- BAparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de
la floracién anterior, salvo que esa su caracteristica
distintiva.

Subarbustos y plantas herbaceas, deberdn cumplir las siguientes
condiciones:

- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

- Ramificados desde la base.

- Estar libres de plantas extrafias.

~ Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones
del contenedor. :

Rosales. Informacién previa:

- Nombre boténico: Género, especie, subespecie y variedad y
cultivar.

- Nombre de marca registrada.

— Ubicacidén del vivero productor.

- Especificacién del portainjertos en plantas injertadas.

- Cultivares protegidos y registrados.

- Nombre del obtentor.

- Tipo de propagacidn.

Condiciones de presentacidn :

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello
de las raices liso.

Los rosales hibridos de té, grandifloras, miniaturas vy
trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la
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planta, en el caso de patrdén de semilla, o a 10 -12 cm del
cuello de la planta en el caso de patrones de estaca.

Presentarén raices largas, numerosa y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto,. bolsa de -
plastico o blogque de turba han de tener 1-2 afios como
minimo. Se han de cultivar en contenedor de 2 litros o méas,
independientemente del tipo de propagacidén empleado.

Medicién y abono
Unidades, incluyendo mano de obra de plantacidén, incorporacidn

de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta recepcidn
provisional de obra.

En el caso de la formacién de setos, estos se pueden expresar en
las mediciones y

Presupuestos del Proyecto como Ml de seto a razdédn de las
unidades de planta intervinientes, en este caso la excavacidén lo
serd en zanja.

Con secciones en funcién de la planta entre 40 x 40 cm de
anchura y profundidad hasta 1.0 x 1.0 m.

11.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.3. Herbaceas

11.3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose
clasificar como:
- Anuales. Plantas cuyo vida abarca un solo ciclo
vegetativo.

~ Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en
general, germinan y dan hojas durante el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

- Vivaces. Planta no leficsa de escasa altura, que en todo o
en parte vive varios afios y rebrota cada afio.

11.3. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

11.3. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Las plantas Vivaces deberdn cumplir:

- Ir provistas de cepelldén inmovilizado con tiesto o

contenedor.

~ Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la

temporada anterior.

- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia vy

colorido.
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- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que
se trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracidén de la variedad, en
caso de que existiera.

~ Se indicard la edad de 1la planta y el tamafio del
contenedor.

Medicidén y abono

Unidades. de plantacién o M2 de plantacién de la especies
intervinientes, indicando el N° de plantas por m2. Iran incluido
todos los ©precios unitarios de plantacién y los medios
auxiliares.

11.3. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.3. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten
ésta en el momento de la plantacidén o en el momento que se
realice la recepcidén provisional de la obra.

11.4. Crasa o Suculentas

11.4. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Son aquellas que poseen tejidos carnosos ricos en agua, lo que
se traduce en resistencia a la sequia y wuna morfologia
diferenciada. Los Cactus pertenecen a esta denominacién
diferenciéndose por pertenecer a la familia Cactéceas.

11.4. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Se atendré a las necesidades edéficas especificas,
consideridndose fundamental la realizacién de redes de drenaje,
también se tendrd en cuenta la especificidad de los tutores que
en el caso de crasas y cactus columnares se precisen.

11.4. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Medicidén y abono

Unidades. Incluyendo los precios unitarios de los elementos
intervinientes, mantenimiento, tutores.

11.4. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.4. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento
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Se tendréd especial cuidado en la localizacidén de especies de
fuerte y peligrosa espinosidad, en la proximidad de caminos u
otras =zonas en las que involuntariamente se puedan producir
accidentes. -

11.5. Pa;meras

11.5. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Plantas pertenecientes a la -familia “Palmae” con tallos o
estipites generalmente columnares y erectos, que por su
fisionomia bien diferenciada constituyen un grupo de plantas de
consideracidén paisajista especial.

11.5. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La excavacidén se realizara en las mismas condiciones de arbolado
de porte semejante, siendo las dimensiones del hoyo de
plantacién en terrenos aceptables de 1.5 x 1.5 x 1.2 (m) y en
terrenos impropios de 2.0 x 2.0 x 1.2 (m) procurédndose en este
caso el relleno del hoyo de plantacidén con tierras de jardin con
la composicidn prevista en el apartado consiguiente.

Las plantaciones se realizardn en la estacién célida, aunque
evitdndose el mes de Agosto por que esta época precisaremos
retirar mads hojas, para reducir la transpiracién.

11.5. c. Control y criterios de aceptacidédn y rechazo

En caso de ser ejemplares importados, deberan presentar el
pasaporte fitosanitario.

Las palmeras vendrdn presentadas con las hojas recogidas vy
protegidas con una cubierta que impida la accidén del viento y de
los rayos directos del sol (aunque permitiendo la ventilacidén de
las palmas), en los casos de plantas a raiz desnuda. En caso de
plantas enraizadas con cepelldn (caso de Trachycarpus etc y
palméceas de pequefio porte) no serdn necesarias estas
protecciones.

No se aceptaréd ninguna planta con estrangulamientos en el
estipite producto de labores de poda inadecuadas, asi mismo se
rechazardn aquellas palmeras que presenten muy reducida su copa
o el cuello donde se sustenta ésta.

Medicidén y abono

Ud. La medicién de la altura de la palmera vendrd referida a la
altura de tronco (estipite) o sea a la distancia entre el cuello
de la planta y el inicio de las palmas. En caso de tratarse de
altura total de los ejemplares, deberd contemplarse.

En el precio estardn incluidos y determinados <con su
descomposicién de precios unitarios, el transporte, plantacién
en tutorado o vientos y las labores propias de mantenimiento
hasta la recepcidén provisional de la obra.
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11.5. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.5. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Se velard por el riego copioso posterior a la plantacidn, asi
como el control de la verticalidad de la planta mediante el
ajuste de tutores o vientos. :

Una vez garantizado el enraizamiento, con la aparicién de nuevas
hojas en la parte central de la copa, se procederd a aflojar
primero y retirar después la cubierta protectora.

Independientemente de la duracién del periodo de Garantia, éste
para los ejemplares de Palmeras y cocoteros serd como minimo de
un afio. ’

11.6. Trepadoras

11.6. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Plantas generalmente semilefiosas, vivaces o anuales, gque se
caracterizan por un especial crecimiento longitudinal y por
presentar elementos o mecanismos gque les permiten apoyarse en
otros elementos vegetales o 1nertes alcanzo crecimientos
longitudinales considerables.

Se deberédn tener en cuenta los siguientes datos:

- Nombre boténico, genero, especie-variedad.

— Ubicacidén del vivero productor.

- Sistema de produccién.

- En plantas injertadas, indicacién del portainjerto

- En plantas dioicas: especificacidén del sexo.

- Sistema de fijacidén: zarcillos, ufias, raices aéreas,
peciolo voluble, tallos volubles, ventosas, espinas,
estipulas espinosas.

11.6. b. Condiciones del proceso de ejecucién de lés obras

Previamente a su implantacién, se habrén establecido los apoyos
necesarios para su correcta sujeciébdn.

11.6. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Han de estar cultivadas en tiestos o contenedores capaces de
mantener fijo el cepelldn, a excepcidén de Vitis wvinifera y
Parthenocisus quinquefolia o similares que pueden cultivarse sin
contenedor.

Deben haber desarrollado todas sus raices en el contenedor o
tiesto que se comercializa.
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Han de estar entutoradas, teniendo gque tener el tutor como
minimo la misma altura que la planta y las fijaciones no han de
provocar heridas y estrangulamiento.

Al menos el 10% de las plantas del lote se han de etiquetar
correctamente segun normas de etiquetaije.

Medicidn y abono

Unidades. 1Incluyendo los precios unitarios de plantacién,
mantillo, tutores o sujeciones.

11.6. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

11.6. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Habréd de tenerse en especial consideracién el mecanismo de
sujecién que utilizan, para conseguir los resultados éptimos.

Durante el periodo de Mantenimiento hasta 1la recepcién
provisional, se deberéd tener especial cuidado en la orientacidén
de la planta en base a las zonas que se prevé en Proyecto
cubrir, también se revisardn y <realizardn las sujeciones
precisas y se eliminardn chupones.

12. Ejecucidén de la Obra (Condiciones Generales)

12. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra

ejecutadas

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de
acuerdo con los plazos y las prescripciones generales vy
particulares establecidas en los Pliegos de condiciones
correspondientes, bajo la supervisién de la Direccidn de Obra.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de 1la
direccién de Obra en cuanto no se separe de la ténica general
del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u otros
Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.

12. b. Condiciones del proceso de ejecucidn de las obras

Calendario de actuaciones.

Como norma general las obras se realizardn siguiendo el orden
que a continuacidén se establece orden que podrd modificarse
cuando la naturaleza de las obras o su evolucién asi lo
aconsejen, previa conformidad de la Direccidén de Obra.

- Replanteo y preparacidén del terreno.

- Modificacién de los suelos.

- Drenaje y saneamiento.

- Obra civil.

- Instalacién redes de Riego.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.
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12. c. Control y criterios de aceptacidédn y rechazo

La Direccidén Técnica por parte del contratista, deberd estar a
cargo de un Ingeniero especialista 'en Jardineria, auxiliado por
el personal técnico titulado que se estime necesario y cuya
obligacién serd atender a las indicaciones verbales o escritas
(libro de obra) de la Direccidén de Obra y facilitar su tarea de
inspeccidén y control.

12. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.1. Replanteo y Preparacién del Terreno

12.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

No hay condiciones especificas para los materiales.

12.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

12.1. c. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por las
condiciones administrativas que para la obra se sefialen, la
Direccién Técnica efectuard sobre el terreno el replanteo previo
de la obra y de sus distintas partes, en presencia del
Contratista o de su representante legalmente autorizado, para
comprobar su correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinardn los perfiles
necesarios para medir los volumenes excavaciones y rellenos, y
se llevara a cabo la sefializacidén requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberdn quedar también
situados por puntos inméviles durante la ejecucidn de la obra.

Del resultado del replanteo se levantard un acta, que firmard el
Contratista y la Direccidén de Obra; se hard constar en ella si
se puede proceder a realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los 1utiles y
elementos auxiliares necesarios para estas operaciones,
corriendo a su cargo los gastos que se deriven.

El Contratista habrd de aumentar los medios auxiliares y el
personal técnico cuando la Direccidén de obra 1o estime necesario
para la realizacién de la obra en los plazos previstos, sin que
ello implique exencidén de responsabilidad para el Contratista en
caso de incumplimiento de 1los plazos parciales o finales
convenidos. '
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Los cuadros de plantacidédn que resulten del relleno y extendido
de tierra vegetal sobre superficies de excavacidén, deberén
descompactarse previamente, mediante el pase de apero que

. aconseje el estado del terreno y/o la naturaleza del mismo. B

El aporte vy extendido mecdnico de tierra vegetal en las
superficies de plantacidén (correspondan éstas a posiciones del
lugar en estado original o hayan resultado de excavacidn) se
hard desde los laterales del &rea a plantar, en ningGn caso
metiendo maquinaria de obra dentro. :

El laboreo de las superficies donde existan &rboles que vayan a
respetarse, no deberid entrar en la zona de goteo (proyeccidn
ortogonal a la superficie del perimetro de copa), esto en ningdén
caso.

Los recrecidos de tierra sobre el nivel de enraice de 1los
drboles existentes a respetar, no se hardn antes de disponer los
elementos de aireacidén que proceda de la valoracidén
individualizada de cada caso planteado. Igualmente en el caso
contrario, esto es, la excavaciones que hayan de hacerse donde
existan &rboles a respetar, procederdn en torno al &rbol y
dejaran resuelta el 4rea inmediata a éste segtn aconseje la
valoracién individualizada de cada caso planteado.

12.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.2. Modificacién de Suelos

12.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones
fisicas y quimicas del terreno, estas pueden gquedar modificadas
por las operaciones de movimientos de tierras u otras, es por
ello que la Direccidén Técnica podréd decidir la realizacidn de
andlisis y pruebas, aunque no figuren en la memoria, para la
obtencidén de los siguientes datos (Apartado 13.2.c.-).

12.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacidnm.

12.2. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se valorard durante el extendido de estos materiales la
conveniencia de realizar una humectacién de los mismos, para
mejorar su asentamiento y propiedades de cara a recibir los
cepellones.

Las superficies ocupadas por palmeras reciben una enmienda
organica con estiércol a razén de 150-200 kg. de producto por
unidad de planta. Esta dosis es para la superficie
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correspondiente a un marco de plantacién de 5,0 x 5,0 m., sobre
la cual se hard un reparto e incorporacidén uniforme.

En el resto de las superficies de plantacién, 1la enmienda
orgénica de la tierra vegetal es de 2,0 m3 de estiércol por &rea
(100 m2); tomo de 0,02 m. de producto a repartir e incorporar
uniformemente.

Ademds,. se reforzard el aprovisionamiento de materia orgénica de
cada &rbol (frondosa de ornamento y frutal) y arbusto, como se
indica:

- hoyo de &arbol, 10 kg. de estiércol
- h. de arbusto, 3 kg. de idem

El abonado mineral de fondo de las tierras a plantar serid como
sigue:

- sulfato aménico (21%), 3,5 kg./area
-~ superfosfato de calcio (18%), 5,0 kg./&rea
- sulfato potésico (50%), 1,5 kg./area

Andlisis y pruebas
- Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no
vayan a ser revestidas de materiales impermeables.
- Andlisis quimicos, con referencias a carencias de
elementos fertilizantes.
- pH.
- Contenido en materia orgénica.
- Composicidén granulométrica.
De la informacién obtenida se podran derivar las siguientes
intervenciones decididas por la D.O.

Medidas correctoras

- Incorporacién de materia orgénica.

- Aportacién de tierra vegetal.

- Realizacién de enmiendas.

- Establecimiento de drenajes.

- Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

12.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.3. Despeje y Desbroce

12.3. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Se seguird lo establecido en Proyecto respecto a:
- Profundidad de desbroce.
~ Dimensidén minima de los elementos a extraer.
- Acabado de la superficie.
- Retirada de tocones.
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En las condiciones particulares del proyecto se establecerd la
retirada de los elementos del desbroce a vertedero u otras
alternativas.

El terreno quedard libre de todos los elementos que puedan
estorbar en la ejecucidén de la obra posterior (brozas, raices,

escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros existentes y
los producidos por la extraccién de raices etc., gquedardn
rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de
compactacidn. :

La superficie tras el desbroce conservarid la capa de suelo
vegetal.

Los materiales resulitantes del desbroce quedardn suficientemente
troceados para facilitar su carga.

Valoracidén de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que
deban conservarse se detallardn vy situardn en el plano
previamente al replanteo.

Se solicitard del Servicio de Parques y Jardines (o servicio
equivalente) una valoracidén y andlisis de su singularidad. De
acuerdo con la valoracién efectuada el Contratista se hard cargo
de su mantenimiento y proteccidn, asi como de la poda o cirugia
que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucidén de la obra. En
caso gue la planta fuera dafiada se indemnizaréd de acuerdo con la
valoracién efectuada.

Se considera como documento adecuado de valoracidn, lo
establecido en la Norma de Granada.

12.3. b. Condiciones del‘proceso de ejecucién de las obras

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

No se trabajard con lluvia o viento superior a 60 Km/h.

12.3. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

12.3. d. Normativa de obligado cumplimiento

- PG. 4/88 Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes.Con las rectificaciones de la 0O.M
8.5.89 (B.O.E. 118~18.5.89) y O.M 28.9.89 (BOE 242-9.10.89).

12.4. Replanteo y Preparacién del Terreno

12.4. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas
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Se entiende por excavacién, la operacidén de hacer hoyos, zanjas,
galerias en el terreno de la obra o en las zonas de prestamos
que pudieran precisarse, comprende la carga de materiales cuando
asi fuera necesario y en su caso el transporte a vertedero de
los materiales resultantes.

Tipos
- Excavacién de obra y plantaciones. Son las derivadas de
las operaciones de colocacidén de instalaciones, obra civil y
plantaciones. )
- Excavacién en prestamos.
- Son las derivadas de las extraccién realizadas con el fin
de aportar materiales a la propia obra.
Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o
quedardn a la eleccidn del
Contratista, que también podrd proponer a la D.O. realizar
la excavacién en lugar distinto a los gque estuviesen
sefializados. En este caso los materiales obtenidos deberan
ser de idgual o mejor calidad que los previstos en el
Proyecto.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los
siguientes destinos:
- Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.
- A terraplenes o rellenos, bajo la consideracién de la
Direccidén de obra.
— 'Depdsito. Los materiales que se considere por su calidad
que pueden ser utilizados en destinos més nobles que los
seflalados en Proyecto, se depositardn hasta que la D.O.
indique su destino.

12.4. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a tener
un aprovechamiento posterior como tierra vegetal, se organizardn
en funcién de la profundidad de extraccidn, separando la tierra
flor de la capa inmediatamente inferior.

12.4. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

12.4. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.4. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Las excavaciones se seflalizaran debidamente con el fin de evitar
accidentes y se evitard la contaminacién con materiales
procedentes de la obra u otros.

12.5. Aportacién y Acopio de Tierra Vegetal
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12.5. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Se define como la excavacidn, transporte y apilado de la capa
superior del suelo dentro del &rea de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones.

En esta unidad de obra se incluird la fertilizacidén de la tierra
extraida.

Su ejecucidén comprenderd las siguientes operaciones:

~ Excavaciédn.

- Transporte.

- Descarga.

- Fertilizaciédn.
- Apilado.

- Conservacién.

12.5. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

La excavacién se efectuard hasta la profundidad y en las zonas
seflaladas en Proyecto, a falta de definicidn, estos pormenores
deberd decidirlos-la D.0O. asi como la localizacién de la zona de
acopio.

Durante la ejecucién de las operaciones se evitard la
compactacidén de la tierra vegetal.

El empleo de mototraillas solo se aceptard en suelos arenosos o
francoarenosos, que ademds estén secos.

El acopio se realizard formando caballones de 1.5 m a 2 m.

Se evitard el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas de
acopio.

Se realizaran ahondamientos en la parte superior del acopio con
el fin de evitar el lavado por lluvias del material, asi como
facilitar los tratamientos a que hubiera lugar.

12.5. c¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

12.5. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

12.5. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

El volumen de la tierra vegetal que, de la excavacidén general,
se retiene para formar los lechos de plantacidén, se dispondréd de
modo que se alteren 1o menos posible sus propiedades

edafolégicas.

De existir tallos y/o rizomas de grama (Cynodon dactylon (L.)

Pers.) , carrizo (Phragmytes communis L.) o cafia (Arundo donax

L.) en la tierra vegetal acopiada, ésta debe quedar limpia de
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los mismos antes de llevarla a las superficies de plantacién. El
procedimiento se decidird de acuerdo a la situacidén planteada.

La limpieza de cascotes y cualquier otro elemento extrafio ajeno
a lo que es una tierra vegetal se hard en todo el volumen de la
seccidén de tierra de cultivo a preparar. Si saliese un cierto
volumen de cascote, siempre gue no tuviera apenas restos de
escayola y/o cemento, podria aprovecharse, extendiéndolo en la
base de los superficies de plantacién.

Para ello, se reuniréd en cordones o alomamientos de material, de
seccidn cercana a lo trapezoidal, en la que, para una anchura de
base de 3,00-3,50 m., la altura no rebase 1,50 m. En ningtin caso
se procederd con ‘el material de modo que se lo someta a
compactacién.

Los acopios no se hardn ocupando la zona de goteo de &rboles
existentes que se quieran mantener. Estos volumenes deberan
recibir la menor insolacibén posible; de no poder ser asi,
quedaran cubiertos mientras dura el acopio de ramaje (hojas de
la limpieza de palmeras), rastrojo, o pilezas de manta orgénica,
pero no lamina o malla de pléstico.

La tierra asi acopiada se mantendrd con un ligero punto de
humedad. Para ello se regard a través del material de sombreo
dispuesto, en modo y frecuencia que le asegure ese nivel de
humedad.

Al revestimiento herbdceo que mnazca sobre el acopio puede
dejarse mientras no entre en fase de floracién-fructificaciédn.
De presentarse ésta, deberd eliminarse con prontitud. En todo
caso, el traslado de los volumenes de acopio ‘a las superficies
- definitivas se hard con la tierra limpia de mala hierba.
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52 PARTE: MOBILIARIO URBANO

0. Introduccién

Bajo esta denominacién se agrupan los componentes inertes de los
espacios publicos que tienen individualidad fisica y no estéan
relacionados con el  alumbrado, los sistemas explicitos de
informacidén ni los elementos arquitectdnicos exentos e}
estructurales. '

1. Bancos

1.1. Bancos de Madera

1.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de
fundicién o de pletina.

Estaran formados con pletinas de estructura y de refuerzo,
asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los
cantos romos, fijados a la estructura con tornillos pasadores de
presién cadmiados, de cabeza esférica.

No se aprecilardn grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

El acabado de la madera tendréd dos capas de pintura sintética,
previa capa de preparacién.

La estructura metédlica tendrd un acabado con una mano de pintura
antioxidante y dos de esmalte.

Las bases de las patas tendridn espdrragos roscados para el
anclaje.

El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.

Separacidén entre listones: 15 mm.

Largo de los espérragos: * 25 cm.

Banco con soportes de fundicidn:

- Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.
Banco con soportes de pletina:

- Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.
Tolerancias:

- Dimensiones: * 20 mm.’

- Separacidén entre listones: + 1,5 mm.

- Paralelismo entre listones: £ 2 mm (no acumulativos).
~ Alabeo de listones: * 2 mm/m.

Suministro: Embalados.

Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su
colocacidén, de madera que no se deformen y en lugares protegidos
de impactos.
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1.1. b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Bancos anclados con dados de hormigdn de 20 x 20 x 20 cm o 30 x
30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.
- Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigdén no gquedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentaréd deformaciones, golpes ni
otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.
Anclaje de los soportes: * 25 cm.
Nuimero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucién:

-~ Altura del asiento: * 20 mm.
- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados .de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se wutilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacidn.

1.1. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segtin las especificaciones de la D.T.

1.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

1.1. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. Bancos Metalicos

1.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Bancos con estructura de tubos metdlicos, asiento y respaldo
continuos de plancha perforada o estirada de acero galvanizado
plastificado o pintado y soportes de tubo redondo.

El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.
Presentardn un color uniforme en toda su superficie.

No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.
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Adiguel Hemmdade,

Los tubos o espédrragos roscados de soporte tendrdn una longitud
tal que una vez anclado a la base, el banco quedard a la altura
requerida en el proyecto o por la D.F.

Tubos de la estructura principal:

- Diémetro: 50 mm.
- Espesor: 3 mm.

Tubos de la estructura horizontal:

— Diédmetro: 45 mm.
- Espesor: 3 mm.

Desarrollo de la plancha: ® 120 cm.

Espesor de la plancha: * 2 mm.

La plancha perforada estard agujereada al tresbolillo.
- Proteccién galvanizado del conjunto: 35 x 5 mm.

Acabado pintado:

Iréd acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

Acabado plastificado:
Iréd con un acabado plastifico de PVC en toda su superficie.

Tolerancias:
- Dimensiones: * 20 mm.
Suministro: Embalados.
Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su

colocacién, de manera que no se deformen y en lugares protegidos
de impactos.

1.2. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Bancos anclados con dados de hormigédn de 20 x 20 x 20 cm o 30 x
30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta wunidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.
- Anclaje del banco

Los dados de anclaje de hormigdn no quedarédn visibles.

Una vez colocado el banco no presentard deformaciones, golpes ni
otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.
Anclaje de los soportes: * 25 cm.
Nimero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucidn:
- Altura del asiento: % 20 mm.
- Horizontalidad: = 10 mm.

E1 hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacién.
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1.2. ¢. Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segin las especificaciones de la D.T.

1.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

1.2. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Segin especificaciones de la D.T.

2. Papeleras

2.1. Papeleras Volcables

2.1. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Papeleras volcables de plancha pintada con base perforada,
bordes redondeados y soporte de tubo.

El cilindro de la ©papelera serd de plancha doblemente
rebordonada en la parte superior y plancha perforada en la base.
Tendrd unos refuerzos en los puntos de sujecidén de los soportes.
Los soportes dispondran de elementos que permitan el giro de la
papelera y de un cierre para su bloqueo.

Tendrd la superficie lisa y uniforme.

No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

Vendr4d acabada con una mano de pintura antioxidante y dos de
.esmalte.

Los tubos de soporte tendrd .una longitud tal gue una vez
empotrados a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a la altura de 80 cm del suelo.

El punto de rotacién de la papelera respecto al ‘soporte estard
situado en su tercio superior.

El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.
Altura: 50 cm.

Tipo de acero: A-37 b.

Espesor de la plancha metédlica: 1 mm.

Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

Tolerancias:
- Dimensiones: * 10 mm.
Suministro: Embaladas.
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Huendndes,

Almacenamiento: En su embalaje hasta dque se realice su
colocacién, de manera que no se deformen y en lugares protegidos
de impactos.

2.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidédn de las obras

Papeleras volcables de plancha pintada ancladas con dos dados de
hormigdn.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclajes.
- Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigdén no quedardn visibles.

Una vez colocada la papelera no tendréd deformaciones, golpes ni
otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.
Anclaje del brazo de soporte: * 15 cm.
Dimensiones de los dados: * 30 x 30 x 30 cm.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Altura: + 20 mm.
- Verticalidad: * 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se wutilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacidn.

2.1. ¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Unidad medida segln las especificaciones de la D.T.

2.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.1, e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. Papeleras para Colgar

2.2. a. Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Se ha considerado los tipos siguientes:
- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

- Papeleras troncocbdnicas con soportes para fijar a
paramentos verticales.
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- Papelera de plancha desplegada:

El cilindro y la base de la papelera serédn de plancha desplegada
de acero galvanizado.

Llevard 3 pletinas de refuerzo, una horizontal en la parte
superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecidn
al soporte.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la
superficie. :

No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

El tubo de soporte tendrd una longitud tal que una vez empotrada
a la base de anclaje, la parte superior de la papelera quede a
una altura de 80 cm del suelo.

Presentard un color uniforme en toda su superficie.
El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.
— Papelera troncocédnica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una parte
frontal de pletinas verticales, una parte posterior de plancha
lisa y una base de plancha perforada.

Tendrd tubos y pletinas de refuerzo en la parte superior e
inferior y dos elementos para su sujecidén al paramento en la
parte superior.

Estard acabada con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

Presentard un color uniforme en toda su superficie.
El conjunto estard exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera de plancha desplegada:

Dié&metro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x O
Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2
Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccibén galvanizada del conjunto: * 225 g/m2.

;5 mm.
X mm.

- Papelera troncocbdnica:

Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: * 1 mm.
Espesor de la plancha posterior: * 1,5 mm.
Didmetro de los tubos transversales: * 17 mm.

Tolerancias:
Dimensiones: = 10 mm.
Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de manera
que no se deformen y en lugares protegidos de impactos.

2.2, b. Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo
anclada con un dado de hormigén.
- Papeleras troncocénicas fijadas a paramentos verticales.

—~ Papeleras ancladas con dado de hormigén:
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de dado de anclaje.
- Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigdén quedard visible.

Una vez colocada la papelera no presentard deformaciones, golpes
u otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.
Anclaje del tubo de soporte: * 15 cm.

Dimensiones del dados: * 30 x 30 x 30 cm.
- Papeleras ancladas en paramentos:

Se consideran incluidas dentro de esta wunidad de obras las
operaciones siguientes:

- Fijacién de los elementos de soporte.

- Fijaciédn de la papelera a los soportes.
Los elementos posteriores de fijacidén quedardn colocados dentro
de los anillos de soporte, fijados a la pared.

Una vez colocada la papelera no presentard deformaciones, golpes
u otros defectos visibles.

Altura de la papelera: 80 cm.
Pletina de fijacidén: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucidn:

- Altura: £ 20 mm.
- Verticalidad: + 10 mm.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

El hormigonado de 1los dados 'de anclaje se hard con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No. se wutilizarAd hasta después de transcurridas . 48 h de su
colocacién.

- Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de
soporte estard entre los 5°C y 40°C.

2.2. c¢. Control y criterios de aceptacidén y rechazo

Unidad medida segtn las especificaciones de la D.T.

2.2. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

'2.2. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento
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Segun especificaciones de la D.T.

3. Encimeras de Piedra

3.1. Encimeras de Piedra Natural

3.1. a; Condiciones de los materiales y/o de las partidas de

obra ejecutadas

Encimera de piedra de extraccién reciente, procedente de
canteras autorizadas.

Se han considerando los tipos siguientes:

- Losa de piedra natural caliza para encimeras de 20 6 30 mm
de espesor.
~ Losa de piedra natural granitica para encimeras de 20 & 30
mm de espesor.
La piedra tendrd un color y una textura uniformes, la cara plana
y las aristas rectas y escuadradas.

No presentaréa grietas, coqueras, impurezas de arcilla,
eflorescencias ni desportillamientos de aristas.

La cara superior estard pulida y abrillantada asi como los
cantos vistos.

Absorcién de agua, en peso: 2 2%.

Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos, PIET-70): 2
1%. .

Coeficiente de saturacién: 2 75%.
Contenido de ion sulfato (probeta cibica de 10 cm: < 1,2%.

- Losa caliza:

Resistencia a la compresién (probeta cibica de 10 cm): 3 500
Kg/ cm2.
Densidad aparente (UNE 7-067): * 2000 Kg/m3.

~ Losa granitica:
Resistencia a la compresién (probeta clbica de 10 cm):
1000 Kg/ cm2.

Densidad aparente (UNE 7-067): * 2500 Kg/ m3.
No tendr& gabarros > 5 cm.

Tolerancias:

- Espesor: * 2 mm.

- Angulos: + 1 mm.
Rectitud de las aristas: + 0,1
Planeidad: + 0,3%.

o0

.

3.1. b. Condiciones del proceso de ejecucidén de las obras

Suministro: protegida para gque llegue a la obra en las
condiciones exigidas. -
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Almacenamiento: evitando el contacto con tierras vy otros
materiales que alteren caracteristicas y de manera que no se

rompan o se desportillen.

3.1. c. Control y criterios de aceptacién y rechazo

m2 de superficie necesaria suministrada en la obra.

3.1. d. Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

3.1. e. Condiciones de Uso y Mantenimiento

Segtn especificaciones de la D.T.

Madrid, septiembre de 2008

Por Frechilla & Lépez-Peldez, Arquitectos (FLP) S.
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Capitulo I.Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Dado el tipo de obra el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales de la misma se regird por las Ordenanzas Municipales
Reguladoras de los Proyectos de Urbanizacidén en el Término
Municipal de Elche para las condiciones que deben cumplir los
materiales y las unidades de obra o, en su defecto, por el
Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Excmo.
Ayuntamiento de Elche, en sus capitulos B, condiciones que
deben cumplir los materiales y C, condiciones que deben cumplir
las unidades de obra.
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DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

OBJETO

El 'presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
tiene por objeto regular las obras correspondientes al Proyecto
de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en Elche
de la Universidad Miguel Hernandez. Fase 0.

Este Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos
en el articulo 107 de la Ley de. Contratos del Sector Pidblico
(Ley 30/2007 de 30 de octubre) -en adelante LCSP- forman el
mencionado proyecto.

DEFINICION DE LAS OBRAS

Los documentos que definen las obras son:
- Memoria
- Planos

- Presupuestos

Aparte de la definicién en los documentos expresados, la
Direccidén de Obra, podra modificar discrecionalmente en
general, todos los elementos gue intervienen de la obra.

Las obras descritas, corresponden a los datos taquimétricos del
terreno, utilizados para la redaccidén del proyecto, pero si la
Direccién de Obra, vista la confrontacién del replanteo 1lo
estima preciso, podrd modificar dichas obras en sus longitudes.

Salvo las variaciones por escrito que disponga la Direccidén de
Obra, las dimensiones habrédn de ajustarse en todo a las
marcadas en los planos, pudiéndose admitir en casos
justificados' alguna diferencia en armonia con la indole del
elemento de la obra de que se trate, diferencia que fijard en
cada caso concreto la Direccidén de Obra. En todo caso, las
modificaciones se realizaran de acuerdo con la legislacién
vigente.

REGLAMENTOS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo agquello que no se oponga al presente Pliego, y ademés
de 1las disposiciones contenidas en el mismo, seran de
aplicacién:

General

- Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas que pueda
establecerse para la contratacidén de las obras.
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Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector
Piblico (BOE num. 261, 31 de octubre de 2007).

RD 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (BOE, 26 de Octubre de 2001).

Normas del Laboratorio de Transportes y Mecdnica del Suelo
para Ensayos de Materiales.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcidédn de cementos (RC-08).

Instruccidén de Hormigdn Estructural EHE.

Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicidn, dimensiones y
ensayos de materiales.

Pliegos de Condiciones para la Recepciédn de yesos vy
escayolas. )

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevencidén de Riesgos
Laborales.

R.D. 39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de
Prevencidén [ modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19
de mayo ]. ’

R.D. 1215/1997, de 18 de Julio [ modificado por el Real
Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre ], Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacidén por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de
Seguridad vy Salud relativas a la utilizacidén de los
trabajadores de los equipos de proteccidédn individual.

R.D. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en
materia de seflalizacidén de Segquridad y Salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de BAbril, Disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97) [
modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo ],
Condiciones particulares a exigir en lo que respecta al
estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccidn.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco
Normativo de la Prevencidén de Riesgos Laborales.
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— Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de
oportunidades, no discriminacidén y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad”.

- Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se
aprueban. las condiciones bésicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacidén de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se
modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el gque se
modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccidn.

Red viaria explanacidn y pavimentacidn:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
carreteras de la Direccidn General de Carreteras y Caminos
Vecinales del Ministerio de Fomento. (PG-3)

REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA

Arquitecto Director de Obra

Durante la ejecucién de las obras, la Propiedad estara
representada ante el Contratista por un Arquitecto Director de
Obra designado por la Propiedad.

Para el desempefio de su funcidén, podrd contar con colaboradores
a sus Ordenes, que desarrollardn su labor en funcidén de las
atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de sus
conocimientos especificos vy que integran Jjunto con el
Arquitecto Director de Obra, la Direccidén de la Obra.

Representante del Contratista

El Contratista designard un técnico que asumird la Direccidn de
los trabajos a su cargo y dque actle como representante suyo
ante la Administracién durante la ejecucidén de las obras. La
persona designada deberéd ademas ser aprobada por la
Administracidn.

Deberad de tener capacidad suficiente para:

1. Ostentar la representacién del Contratista cuando sea
necesaria su actuacién o presencia en cualquier acto
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derivado del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucidn y buena
marcha de las obras.

2. Organizar la ejecucidén de la obra e interpretar y poner en
practica las o6rdenes recibidas de la Direccidn.

3. Proponer a 1la Direccidén vy, o colaborar con ella en la
resolucién de los problemas que se planteen durante la
ejecucidn.

Antes de iniciarse las obras, el contratista presentard por
escrito al Arguitecto Director de Obra, la relacidédn nominal y
la titulacidén del personal facultativo que bajo las o6rdenes de
su representante, serda responsable directo de los distintos
trabajos o zonas de la obra. El Contratista dard cuenta al
Arquitecto Director de Obra de cualquier cambio que se produzca
en dicha relaciédn.

La Direccidén de las obras, podréd suspender los trabajos, sin
que de ello se deduzca alteracidén alguna de los términos vy
plazos del contrato, cuando no se realice bajo la direccidén del
personal facultativo designado para los mismos.

La Direccidén de las obras podra recabar del contratista la
designacién de un nuevo representante vy, en su caso, de
cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo
justifique la marcha de los trabajos.

Se presumird que existe siempre dicho requisito en los casos de
incumplimiento de las O&rdenes recibidas o la negativa a
suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que
reflejan el desarrollo de las obras, como partes de situacidn,
datos de medicidén de elementos, resultados en ensayos, Ordenes
de la direccién y andlogos definidos por las disposiciones del
Contrato.

OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos
Proyectos no estuvieran detallados en el actual, se
construirian con arreglo a los particulares gque se formen
durante la ejecucidn, quedando sujetas tales obras a las
condiciones del ©presente Pliego vy, en todo caso, las
modificaciones se realizardn de acuerdo con la legislacidn
vigente.

Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente
detallados en este Proyecto, se ejecutaridn con arreglo a los
Pliego e instrucciones que durante la ejecucidén de las mismas
proporcione el Ingeniero Director.
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SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, cuando
lo pida, de las comunicaciones o reclamaciones que dirijan al
Arquitecto Director de Obra de la Propiedad y a su vez estaréd
obligado a devolver a éste los originales o una copia de las
6drdenes que reciba, poniendo al pie la palabra "enterado”.

E1l Contratista estd obligado a aceptar las prescripciones
escritas que seflale la Direccidn, aunque supongan modificacidn
o anulacién de Ordenes precedentes, o alteracidén de planos
previamente autorizados o de su documentacidén aneja.

E1l Contratista carece de facultades para introducir
modificaciones en el Proyecto de las obras contratadas, en los
planos de detalle autorizados por la Direccién, o en las
6rdenes que le hayan sido comunicadas.

DISPOSICIONES LEGALES COMPLEMENTARIAS

El Contratista estéd obligado al cumplimiento del Cédigo del
Trabajo, de la Ley de Reglamentacién y Obras Piblicas de 2 de
Abril de 1946 y disposiciones aclaratorias, asi como las que se
hayan podido dictar o se dicten en 1lo sucesivo sobre esta
materia.

El Contratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto
en el Reglamento de Higiene y Seguridad del Trabajo y demas
normas actualmente en vigor; dicho cumplimiento no podré
excusar en ningln caso la responsabilidad total del Contratista
en caso de accidente.

También vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la
Ley de Ordenacidén de Defensa de la Industria Nacional y de
cuantas disposiciones legales rijan en la fecha en gque se
ejecuten las obras.

Igualmente estd obligado al cumplimiento de la 0.M. de 14 de
Marzo de 1987 sobre seflalizacidédn de las obras y/o posteriores
sobre la materia.

Igualmente estd obligado al cumplimiento de la O.M. de 14 de
Marzo de 1987 sobre sefializacién de las obras y/o posteriores
sobre la materia.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Econdmico-
Facultativas y omitido en los planos, o viceversa, deberd ser
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos. En
caso de contradiccién entre los planos y el Pliego de
Condiciones u otro documento del Proyecto, prevalecerd lo
escrito en este wUltimo, previa consulta obligada al Ingeniero
Director. ’
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Las omisiones en los planos y en el Pliego de Prescripciones o
de las descripciones errdneas de los detalles de obra que sean
manifiestamente indispensables para respetar el espiritu o
intencidén expuesto en los documentos del presente Proyecto o
que, por uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacidén de ejecutarlos sino que,
por el contrario, deberdn ser realizados como si hubieran sido
completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos
de Condiciones.

ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista no podrd hacer alteracidédn en ninguna de las
partes del Proyecto aprobado sin autorizacién por escrito del
Ingeniero Director.

El Contratista estard obligado, a su cargo, a sustituir los
materiales indebidamente empleados, y a la demolicidén vy
reconstruccién de las obras ejecutadas en desacuerdo con las
6rdenes o los plazos autorizados.

Si la Direccidén estimase que ciertas modificaciones hechas bajo
la iniciativa del Contratista son aceptables, las nuevas
disposiciones, podridn ser mantenidas, pero entonces el
Contratista no tendrd derecho a ningin aumento de precio, tanto
por dimensiones mayores, como por un mayor valor de los
materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones son
menores o el valor de los materiales es inferior, los precios
se reducirdn proporcionalmente.

GASTOS DE CARACTER GENERAL POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista los gastos que origine el
replanteo general de las obras o su comprobacién vy los
replanteos parciales de la misma; los de limpieza vy
desinfeccién de las instalaciones; los de pruebas y ensayos "in
situ" y de laboratorio, que sean necesarios para la recepcidn
provisional 'y definitiva de las obras; los de construccién,
remociébn y retirada de toda clase de instalaciones vy
construcciones auxiliares; los de proteccidén de equipos y de la
propia obra contra todo deterioro, dafios e incendios y todas
las medidas de proteccidén y Ilimpieza, los de construccidn y
conservacién durante el plazo de su utilizacidén de desvios
provisionales, de accesos a tramos parciales o totalmente
terminados cuya construccidén responda a conveniencias del
Contratista, de conservacidén de seflales de trafico y demds
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de 1las
obras; los de remocibén de 1las instalaciones, elementos,
materiales y limpieza general de la obra a su terminacidén; los
de montaje, conservacidén y retirada de las instalaciones para
el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las
obras, los de adgquisicién de dicha agua y energia; los de
retirada de los materiales rechazados y correccidén de todas las
deficiencias observadas vy puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de rescisidén de contrato, cualquiera que sea la
causa que lo motive, serdn de cuenta del Contratista los gastos
originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los
medios auxiliares empleados, o no, en la ejecucidn de las
obras.

INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

Seradn de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios,
de los derechos que les correspondan y todos los dafios que se
causen con la explotacidén de canteras, la extraccidén de tierras
para la ejecucidén de terraplenes, el depdsito de caballeros, el
establecimiento de almacenes, talleres y depdbsitos; los que se
originen con la habilitacidén de caminos y vias provisionales
para el transporte de aquellos y para apertura y desviacidén de
cauces y finalmente, los que exijan las demids operaciones que
requiera la ejecucidén de las obras.

GASTOS DE PERMISOS Y LICENCIAS

No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por
permisos y derechos oficiales para la puesta en servicio de las
instalaciones a que se refiere el ©presente Pliego de
Condiciones.

Tampoco seradn de cuenta del Contratista los gastos derivados de
los permisos o autorizaciones de los organismos oficiales
competentes, de acuerdo con las disposiciones en vigor respecto
a las obras objeto del presente Proyecto, ni los que se deriven
de las ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios
efectuados por el paso de las conducciones o por ubicacidén de
las instalaciones definitivas incluidas en este Proyecto.

CONSERVACION

Bajo este epigrafe se comprenden las obras que deberédn ejecutar
el Contratista durante el plazo de garantia para conservar o
reparar las que son objeto de este Proyecto, en caso de que
aparezcan desperfectos en ellas, dque no puedan atribuirse a
deficiencias de construccién o mala calidad de los materiales
empleados. En este 1Ultimo caso serdn corregidos ~por el
Contratista a sus expensas.
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2. MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS

CARACTERISTICAS
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MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS

221.

22.2.

VARIOS
MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales necesarios para la ejecucidédn de las obras, no
incluidos expresamente en este Pliego, o en los Planos del
Proyecto, seradn de probada vy reconocida <calidad, debiendo
presentar al Contratista para -recabar la aprobacidén del
director de obra, cuantos catdlogos, homologaciones, informes y
certificaciones de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacidén no se considera suficiente podréan
exigirse los ensayos oportunos para determinar la calidad de
los materiales a utilizar.

El empleo de los citados materiales serd autorizado por escrito
por el Director de obra.

AGUA

Se clasifica en:

- Agua de humectacidén, empleada en la construccidén de
terraplenes y apisonado de zanjas.

- Agua para emplear en lechadas, morteros y hormigones
hidréulicos.

Agua de humectacidn

El agua que se emplea para facilitar la compactacidén de los
suelos deberd estar libre en aquellas materias en suspensidén en
la medida que éstas perjudiquen la estabilidad, durabilidad o
las caracteristicas plésticas del material trabajado. Todas las
aguas empleadas en este sentido deberdn probarse, de antemano,
por la Direccidén Facultativa.

Agua para emplear en lechadas, morteros y hormigones
hidraulicos

Condiciones Generales

Cumplird lo prescrito en la Instruccidén de Hormigdén Estructural
EHE vigente.

Como norma general podradn ser utilizadas, tanto para el amasado
como para el curado de lechadas, morteros y hormigones, todas
las aguas sancionadas como aceptables por la préctica, es
decir, las gque no produzcan o hayan producido en ocasiones
anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o]
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

20
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Salvo Jjustificacién especial demostrativa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles a 1la lechada,
mortero u hormigdn, se rechazardn las aguas gque no cumplan
todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Acidez medida por pH, igual o superior a cinco (5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince
gramos por 1litro (15 gr./l.) equivalente a quince mil
partes por millén (15.000 ppm) .

- I6n cloro en proporcidn igual o inferior a una décima de
gramo por litro (0,1 gr./l.) equivalente a cien partes por
millén (100 ppm) para los hormigones pretensados; seis
gramos por litro (6 gr/l) equivalente a seis mil partes por
millén (6.000 ppm) para los hormigones armados y a
dieciocho gramos por litro (18 gr./l.) equivalente a
dieciocho mil partes por millén (18.000 ppm) para los
hormigones en masa y morteros que no hayan de estar en
contacto con armaduras o elementos metdlicos.

- Exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior
a quince gramos por litro (15 gr./l.) equivalente a quince
mil partes por milldén (15.000 ppm).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo gque favorece la
presencia de fendmenos expansivos de cristalizacidn, la
limitacién relativa a 1las sustancias disueltas podrd hacerse
alin mas severa, a juicio de la Direccidn, especialmente en los
casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

Ensayo

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su
utilizacién, para comprobar su identidad. Un (1) ensayo
completo comprende:

Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7234).

- Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE
7130) .

- Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7178).
- Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7131).

- Un (1) ensayo cualitativo de hidratos de carbono (UNE
7132).

- Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente prdéximos a
los limites prescritos, cuando cambie la procedencia del agua
y, en general, siempre que la Direccidén de la obra lo estime
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oportuno, se repetiran los mencionados andlisis, ateniéndose en
consecuencia a los resultados, sin apelacidén posible ni derecho
a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de
verse obligado a variar el origen del suministro.

Fn particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos, los
anidlisis deberdn repetirse de forma sistematica, dada la
facilidad con que las aguas de esa procedencia aumentan en
salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo.

ADITIVOS

Definiciones

Reciben el nombre de aditivos aquellas sustancias que se afiaden
a las mezclas en la fabricacidén de hormigones con la dosis
precisa para modificar favorablemente una o varias de sus
propiedades-

Recibe el nombre de hormigén de control y hormigdén base el
hormigén que, fabricado con los mismos materiales (cemento,
dridos y agua) gque hayan de emplearse en obra, sea dosificado
para satisfacer las condiciones exigidas en el PCTP de
docilidad, resistencia, densidad, durabilidad e
impermeabilidad.

Recibe el nombre de hormigdén de ensayo el hormigdn obtenido al
afiadir, durante el amasado, un aditivo al hormigdén de control.

Se denominaran aditivos aquellos productos gque se emplean en
las obras de hormigdn y no gquedan incorporados a su masa, tales

como los filmdgenes de -curado, -los-hidrdéfugos de superficie o
impermeabilizantes, los desencofrantes, etc.

Normativa técnica
Normas bdsicas de referencia

ASTM C-494-82. Standard especification for chemical admixtures
for concrete.

Clasificacidn

A los efectos de este PCTP, los aditivos quimicos para
hormigones, morteros y lechadas de cemento, se clasificardn en
los siguientes grupos:

- Aireantes.

- Plastificantes.

- Retardantes del fraguado.

- Acelerantes del fraguado.
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- Colorantes.
- Cenizas volantes para fabricar hormigdén seco compactado.

Condiciones generales

Podrad autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre
que se Jjustifique, mediante los oportunos ensayos, que la
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigbén ni representar peligro
para las armaduras. :

Como norma general, se recomienda usar tan sdélo aquellos
aditivos cuyo comportamiento al emplearlos en las proporciones
previstas venga garantizado por el fabricante. No obstante debe
tenerse en cuenta que el comportamiento de los aditivos wvaria
con las condiciones ©particulares de cada obra, tipo vy
dosificacidén de cemento, naturaleza de los &ridos etc. Por ello
es imprescindible la realizacidédn de ensayos en todos y cada uno
de los casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos
diferentes del Portland.

A igualdad de temperatura, a densidad y viscosidad de los
aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en agua,
serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo
el color se mantendrd invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante
andlisis quimicos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier
otra materia nociva para el hormigdn, en cantidades superiores
a los limites equivalentes a los que se toleran en el agua de
amasado, para una unidad de volumen de hormigdén o mortero. Se
exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del
cloruro célcico.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento
y los &ridos tanto a corto como a largo plazo.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido.
De suministrarse en estado liquido, su solubilidad en agua seré
total cualquiera que sea la concentracidn del aditivo. Si el
aditivo se suministra en estado sbd6lido, deberd ser fécilmente
soluble en agua o dispersable, con la estabilidad necesaria
para asegurar la homogeneidad de su concentraciédn por lo menos
durante diez horas (10 h.).

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo,
es condicién necesaria que el fabricante o el suministrador
proporcione gratuitamente muestras para ensayos y facilite
informacidén concreta sobre los siguientes puntos:
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- Tipo de producto, seglin la clasificacidén establecida en el
apartado anterior.

- Accidén principal del producto y otras acciones simulténeas,
secundarias o de alguna importancia.

- Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de
base de los productos, sus componentes principales y los
componentes secundarios que se empleen para modificar 1la
accidédn principal o para producir otros efectos simulténeos.

- Contenido en elementos inertes.

- Contenido en productos sdélidos, vy naturalezas de 1los
disolventes, si el producto se suministra en forma de
solucidn.

- La dosificacidén o los limites de las dosificaciones usuales
del producto y el efecto de una sobredosificacién.

- El proceso a utilizar para incorporar el producto durante
el amasado.

- Las condiciones de almacenamiento y el maximo periodo de
tiempo de almacenamiento admisible, antes del empleo.

- Los efectos de las temperaturas de almacenamiento.

- La relacidén de ensayos a realizar para controlar la calidad
y la cantidad de los componentes del producto.

Identificacidén

En los envases o recipientes del aditivo deberan figurar, con
toda claridad, los siguientes datos:

- Marca y nombre del fabricante.

- Tipo y denominacidén del producto.
Peso o volumen neto del contenido.

En los albaranes gque acompafien a cada una de las partidas
enviadas a la obra deberd figurar una informacidén andloga a la
del pérrafo anterior.

Almacenamiento

Los aditivos recibidos en obra serdn almacenados en la forma
recomendada por el fabricante quien deberd facilitar las
instrucciones pertinentes.

El aditivo serd almacenado en un local cerrado a salvo de las
heladas. Serd colocado de tal forma que sea posible un féacil
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acceso para realizar la inspeccidén y la identificacién de cada
una de las partidas recibidas.

las partidas de aditive que hayan permanecido almacenadas un
lapso de tiempo superior a seis (6) meses deberdn ser sometidas
de nuevo a los ensayos de recepcidn sefialados en el apartado 7,
para comprobar la idoneidad del producto, antes de ser
empleado. '

Recepcidn
Toma de muestras

El1 Contratista, por medio del <contrato correspondiente,
obligard al suministrador a que dé todas las facilidades
necesarias para que la toma de muestras y la inspeccidén puedan
realizarse correctamente tanto en fabrica como a pie de obra.

Las muestras pueden ser simples o compuestas. Las simples son
las obtenidas en una sola operacidén de toma y las compuestas
son el resultado de mezclar el producto de dos o méds muestras
simples.

Cuando se trate de determinar las caracteristicas de un sdélo
lote se tomaridn muestras simples de este, mientras que si se
trata de la determinacidén de caracteristicas de varios lotes se
formardn muestras compuestas con una toma de cada lote.

En el caso de aditivos que se suministren en forma de liquido
se establece en nueve mil quinientos litros (9.500 1.) el
tamafio maximo de cada lote, en tres (3) el numero minimo de
muestras simples a tomar de cada lote y en un litro (1) el
tamafio minimo de cada muestra.

Ensayos

Durante todo el tiempo de ejecucidén de las obras debera
procurarse que el aditivo de las distintas partidas que se
reciban en obra mantenga las mismas caracteristicas y produzca
los mismos efectos que las muestras ensayadas y aceptadas al
inicio de los trabajos.

Rechazo del producto

El aditivo serad rechazado siempre que no cumpla las condiciones
especificas establecidas para el mismo en este Pliego, o que
hubiesen sido fijadas por el Director.

Los envases o recipientes a granel con aditivo, cuyo peso o
volumen difiera en mé&s del cinco por ciento (5 %) del peso
especificado, deberdn ser rechazados. Si el peso o volumen
medio de cincuenta (50) envases o recipientes con aditivo,
tomados al azar, fuere menor que el marcado, deberd rechazarse
la partida completa.
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Aireantes
Definiciones

Reciben el nombre de aireantes aquellos aditivos que cuando se
afladen al agua de amasado del hormigdn ocluyen una controlada
cantidad de aire en forma de burbujas microscodpicas
uniformemente repartidas, consiguiéndose las  siguientes
finalidades:

- Mejorar la durabilidad del hormigdén bajo la accidén del
hielo y deshielo. .

- Aumentar la cohesidén del hormigdn disminuyendo la tendencia
a la disgregacién del 4rido y a 1la segregacidn de la
lechada de la masa fresca.

- Aumentar la trabajabilidad del hormigdn.

El efecto de estos aditivos solamente es sensible en hormigones
de dosificacidén de cemento baja o media, por lo general, menor
de trescientos kilogramos por metro cubico (300 kg/m3).

Composicidn

Los ailreantes suelen estar fabricados a partir de las
siguientes materias primas: sales de &cidos abiético, pimérico
y grasos, algquil-aril sulfonatos, alquil sulfatos vy fenol
etoxilatos.

Normativa técnica
Normas UNE de obligado cumplimiento para la Administracidn:

- UNE 7.102.56. Determinacidén de un indice de consistencia de
los hormigones frescos por el método de la mesa de
sacudidas.

- UNE 83.313.90. Determinacidén de un indice de consistencia
de los hormigones frescos por el método del cono de Abrams.

- UNE 7.141.58. Determinacién del contenido de aire en el
hormigdén fresco por el método de presidn.

- UNE 7.142.58. Determinacién de la exudacidén de agua en el
hormigdn.

- UNE 83.304.84. Ensayo de rotura por compresién de probetas
de hormigédn.
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Limitaciones de empleo

Se cumplird lo establecido para aditivos en general y ademas:

- No se admitirdn aireantes cuyo componente béasico sea el
polvo de aluminio o el perdxido de hidrdgeno.

- El aireante no podrd producir oclusiones de aire superiores
al seis por ciento (6 %), aln en el caso de errores en la
dosificacién del aireante que no excedan del wveinticinco
por ciento (25 %).

- El aireante no modificarad, apreciablemente, el tiempo de
fraguado del hormigdn o mortero.

- A igualdad de los demds componentes del hormigdn, la
presencia de aireantes no disminuird la resistencia del
hormigdén a compresidén a los veintiocho (28) dias, en més

o

del cuatro por ciento (4 %) por cada uno por ciento (1 %)
de aumento de aire ocluido.

- No se empleardn aditivos aireantes en hormigones fluidos ni
en hormigones de alta dosificacién de cemento, salvo
justificacién de la eficiencia de su empleo en casos
particulares.

- No se empleardn aditivos aireantes en elementos de hormigdn
pretensado cuyas armaduras se anclen exclusivamente por
adherencia.

Recepcidn
Toma de muestras
Ademds de cumplirse lo establecido para aditivos se cumpliré:

La muestra simple de wuna partida, o la muestra compuesta
preparada con dos o mds muestras de esta partida que no
difieran mas de los limites fijados en el siguiente pérrafo, se
podrad considerar suficientemente similar a una muestra tomada
de otra partida anterior que, habiendo sido sometida a 1los
ensayos de calidad, cumple las condiciones establecidas en este
articulo, en el caso en gque las diferencias no superen los
valores dados en el siguiente parrafo. En los anteriores
supuestos, podra afirmarse que la muestra simple compuesta de
la primera partida también cumple dichas condiciones.

Las diferencias admisibles en los resultados de las pruebas de
uniformidad no deberan exceder, respecto de los
correspondientes a la muestra inicial establecida como muestra
patrdén, de los siguientes valores:
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- El pH no diferird en més de una unidad (1.07).

- La densidad no diferird en més de diez por ciento

- La oclusién de aire en el ensayo con mortero normalizado,

no diferird en mé&s de dos por ciento (2 %).

Ensayos de calidad

Se considerardn obligatorios los ensayos que, a continuacién se

indican:

- Ensayos con mortero normalizado

* Efecto aireante (contenido de aire ocluido)
7.141.58).
* Efecto plastificante (indice de consistencia por el

método de la mesa de sacudidas. (UNE 7.102.56).
* Resistencia a flexo-traccidédn. (UNE 83.305.86).
* Resistencia a compresidén (UNE 83.304.84).

- Ensayos con hormigén fresco.

* Efecto aireante (contenido de aire ocluido)
7.141.158).
# Efecto plastificante (indice de consistencia por el

método del cono de Abrams) (UNE 7.103.56).

* Exudacidén de agua en el hormigdén (UNE 7.142.58).

* Tiempo de fraguado en el hormigdén (UNE 83.311.86).

- Ensayos con hormigdédn endurecido

* Resistencia a compresidén (UNE 83.304.84).

* Resistencia a traccidén (método brasilefio) (EHE)
83.306.85).

* Resistencia a las heladas (ASTM C-666).

Medicidén y abono

La medicién y abono de los aireantes se realizard segin lo

indicado para la unidad de obra de que formen parte.
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Plastificantes
Definiciones

Reciben el nombre de plastificantes, fluidificantes o
reductores de agua, aquellos aditivos que se afladen durante el
amasado a los hormigones y morteros para conseguir una de las
siguientes finalidades:

- Aumenta, en todas las edades, la resistencia a compresidn
del hormigdn, manteniendo constante la consistencia.

- Aumentar la consistencia del hormigébn, manteniendo
constante la resistencia a compresién en todas las edades.

- Disminuir el contenido de cemento manteniendo constante la
consistencia y la resistencia a compresidén en todas las
edades del hormigdn.

Composicidn

Los plastificantes suelen estar fabricados a partir de las
siguientes materias primas: acidos lignosulfénicos y sus sales,
&dcidos hidrocarboxilicos y sus sales, polimeros hidroxilados,
sales de &cidos formaldehido maftaleno sulfbénicos y sales de
formaldehido melamina sulfonato.

Normativa técnica
Normas bdsicas de referencia

- ASTM C-494-82. Standard  Specification for chemical
admixtures for concrete.

- Normas UNE de obligado cumplimiento para la Administracién:

* UNE 7.102.56. Determinacién de un indice de
consistencia de los hormigones frescos por el método
de la mesa de sacudidas.

* UNE 7.103.56. Determinacién de un indice de
consistencia de los hormigones frescos por el método
del cono de Abrams.

* UNE 7.141.58. Determinacién del contenido de aire en
el hormigdén fresco por el método de presidn.

* UNE 83.304.84. Ensayo de rotura por compresién de
probetas de hormigdn.

Clasificacidn

Los plastificantes se clasifican, de acuerdo con la norma ASTM
C~494-82, en los cinco tipos siguientes:
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- Plastificantes puros

Reciben el nombre de plastificantes puros aquellos aditivos
que reducen la cantidad de agua necesaria para fabricar
hormigdén con una consistencia dada, sin alterar de forma
sensible el tiempo de fraguado.

- Superplastificantes

Reciben el nombre de superplastificantes aquellos aditivos
gue reducen, como minimo, en el doce por ciento (12 %) la
cantidad de agua necesaria para fabricar hormigdn con una
consistencia dada, sin alterar de forma sensible el tiempo

de fraguado.

— Plastificantes retardantes

Reciben el nombre de plastificantes retardantes aquellos
aditivos que ademds de reducir la cantidad de agua
necesaria para fabricar hormigdén con una consistencia dada,
retrasan el principio del fraguado del cemento.

- Plastificantes acelerantes

Reciben el nombre de plastificantes acelerantes aquellos
aditivos que ademds de reducir la cantidad de agua para
fabricar hormigdén con una consistencia dada, adelantan el
proceso de fraguado y endurecimiento del hormigédn.

- Superplastificante retardador

Reciben el nombre de superplastificantes retardadores
aquellos aditivos que ademds de reducir en mas del doce por
ciento (12 %) la cantidad de agua necesaria para fabricar
hormigdén con una consistencia dada, retrasan el principio
del fraguado del cemento.

Condiciones generales

Los plastificantes y superplastificantes cumpliran lo
establecido en el apartado de condiciones generales para todos
los aditivos.

Caracteristicas fisicas y mecdnicas

En el cuadro (A) se indican las caracteristicas fisicas vy

mecanicas exigidas al hormigébn con plastificante o
superplastificante (hormigdn de ensayo) respecto del hormigdn
sin aditivo pero (hormigdn de control) con la misma

consistencia que aquel.

Las especificaciones de cambio de longitud, retraccidén maxima
indicadas en el cuadro (A), son alternativas. Si el cambio de
longitud del hormigdédn de control es mayor o igual del tres por
diez mil (0,03 %), deberd aplicarse el limite establecido como

30

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernéndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.1l.p.



w3
£
s
2
&
2
=
5

Miguel Hemudndex

tanto por ciento respecto del hormigédn de control. En el caso
de que el cambio de longitud del hormigdn de control sea menos
del tres por diez mil (0,03 %, se aplicard el segundo limite
establecido (en tanto por ciento) como maximo incremento sobre
el ©porcentaje de cambio de longitud experimentado en el
hormigébn de control.

La limitacién del factor de durabilidad relativo indicado en el
cuadro (A), es solamente aplicable cuando el aditivo va a
emplearse en hormigbédn con un aireante que pueda estar expuesto
al hielo-deshielo en presencia de humedad.
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PLASTIFICANTE

< PLASTIFIC
CARACTERISTICAS SUPERPLASTIFICANTE - RETARDAI
PURO
gOIéITENIDO DE AGUA (1) Maximo, en % respecto al 95 88 95
TIEMPO DE FRAGUADO (1) Méaxima desviacidén respecto
del H.C.
Al menos - - 1 h. des;
Principio 1h t i 1h 1h t i 1h 3 h. 3
. . antes ni . . antes ni . .
No mas  de 30° después 30 después despué
Al menos —— - -
Final 1 h. Antes ni .
No mas de 1 h. antes ni 1 h. 3 h. 3
30 "después despué
1 h. 30°después P pu
RESISTENCIA A COMPRESION (1)Minima en % respecto
del H.C.
1 dia - 140 -
3 dias 110 125 110
7 dias 110 115 110
EDAD
28 dias 110 110 110
6 meses 100 100 100
1 afio 100 100 100
RESISTENCIA A FLEXION (1) Minima en % respecto del
H.C.
3 dias 100 110 100
EDAD 7 dias 100 100 100
28 dias 100 100 100
CAMBIO DE LONGITUD (RETRACCION)
Max. respecto del H.C. 135 135 135
Especifica
alternativas (1) (2) 4 i
bé[ag. incremento sobre el 0,010 0,010 0,010
FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO Minimo (3) 80 80 80
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CUADRO A

(1) h.c.= 3, de la s caracteristicas Hormigbén de control.

(2) Véase parrafo 2, de las caracteristicas fisicas y mecénicas.

(3) Véase parrafo fisicas y mecanicas.
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Limitaciones de empleo

La eficacia de los plastificantes propiamente dichos, deben ser
suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de 1la
dosificacién del cemento (del orden de cinco décimas por ciento
(0,5 %) al uno por ciento (1 %) del peso del cemento).

Los plastificantes puros no deben originar una inclusidn de
aire en el hormigdédn fresco superior al tres por ciento (3 %) de
su volumen, pudiendo llegar este porcentaje en los

superplastificantes al seis por ciento (6 %).

No estaran permitidos plastificantes que contenga cloruros, en
cantidad tal que unidos a los del agua de amasado se supere el
limite establecido para éstos. En todo caso el fabricante
estard obligado a declarar por escrito cual es el contenido de
cloruros en el aditivo y si han sido, o no incorporados durante
la fabricacidén del producto. No estaridn permitidos los aditivos
con contenido apreciable de cloruros en los hormigones
pretensados ni en los que tengan pilezas empotradas de aluminio.

La diferencia entre el asiento en cono de Abrams en un hormigdn
con superplastificantes vy en otro hormigébn de la misma
composicidén y relacidédn agua/cemento pero sin aditivo serd, como
minimo, de ocho centimetros (8 cm.). A los treinta (30) minutos
de la incorporacidén del superplastificante a la mezcla, el
asiento del hormigdén con aditivo no deberd ser inferior a seis
centimetros (6 cm.).

La aceptacién de un determinado plastificante, propiamente
dicho, asi como la autorizacidén de su empleo, serdn decididas
por el Director a la vista del resultado de los ensayos y
pruebas realizadas con hormigones de control y con hormigones
de ensayo.

En todo caso, serd precisa la autorizacidbén escrita del Director
para el empleo de superplastificantes.

El empleo de superplastificantes solamente es eficaz si la
colocacidén del hormigbébn o mortero se realiza antes de haber
transcurrido treinta (30) minutos desde el momento de su
incorporacidén a la mezcla.

Salvo autorizacidn expresa del Director, no se permitird 1la
incorporacién del superplastificante a la masa una vez
terminada la introduccién del agua de amasado en la
hormigonera. Tampoco se permitira la adicidn del
superplastificante en los camiones hormigoneras durante el
trayecto ni después de llegados al tajo. Estas limitaciones
Unicamente podrd modificarlas el director en casos de
hormigonado en condiciones extremas, con las debidas
precauciones y bajo una rigurosa vigilancia.

Generalmente, salvo prohibicidén del uso de superplastificantes
por el Director, podra admitirse el empleo de estos aditivos en
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la fabricacién de elementos prefabricados de hormigdn, en el
relleno de anclajes de piezas metdlicas o méquina, y otros
trabajos, siempre que, por la delgadez, forma, concentracidén de
armaduras, y otras circunstancias de dificil colocacidén del
hormigdén o mortero, sea necesaria una consistencia fluida sin
pérdida apreciable de resistencia final.

No se empleardn en hormigones cuya dosificacién de cementos
supere los trescientos cincuenta kilogramos por metro cibico
(350 kg/m).

Los superplastificantes no se empleardn con cemento de elevado
contenido de aluminato tricalcico.

Cuando el contenido de aluminato tricdlcico es superior al ocho
por ciento (8 %), el efecto fluidificador es despreciable.

Recepcidn
Toma de muestras

Se cumplird lo establecido para recepcién de aditivos en
general.

Uniformidad del producto suministrado

Las diferentes partidas de aditivo recibidas en obra deberén
ser sometidas a pruebas de uniformidad de caracteristicas, y de
equivalencia entre si y en relaciédn con la muestra inicial o
nuestra patrén del aditivo. Los ensayos de uniformidad serén:

- Color y olor: En una prueba cualitativa de uniformidad. E1
color y el olor de la muestra ensayada no deben diferir
sensiblemente de los de la muestra inicial o patédn.

- Residuo de secado, en aditivos liquidos: El1 porcentaje de
residuo sélido del secado en estufa de la muestra ensayada
no deberad diferir en més de cinco (5), enteros del
correspondiente a la muestra inicial o patrédn.

- Residuo de secado, en aditivos no liquidos: El1 porcentaje
de residuo sélido del secado en estufa de la muestra
ensayada no debe diferir en méds de cuatro (4), enteros del
correspondiente a la muestra inicial o patrén.

- Densidad del aditivo liquido: ILa densidad de la muestra
ensayada no debe diferir en mas del diez por ciento (10 %)
de la densidad de la muestra inicial o patrdn.

Ensayos de calidad

Se consideraran obligatorios los ensayos que, a continuaciédn,
se indican:
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- Ensayos con pasta de cemento.

* Tiempo de principio y fin de fraguado (UNE 80.102.88).

* Cambio de volumen (agujas Le Chatelier) (RC-97).

- Ensayos con mortero normalizado

* Efecto aireante (contenido de aire ocluido) (UNE
7.141.58). ’
* Efecto plastificante/indice de consistencia por todo

de la mesa de sacudidas (UNE 7.102.56).

* Resistencia a flexotraccién vy a compresidén. (UNE
83.305.86) y (UNE 83.304.84).

* Retraccidén de secado (ASTM-C157).

- Ensayos con hormigdn fresco.

* Efecto ailreante (contenido de aire ocluido) (UNE
7.141.58).
* Efecto plastificante (indice de consistencia por el

método del cono de Abrams) (UNE 83.313.90).

* Tiempo de fraguado en el hormigdn (UNE 83.311.86).

- Ensayos con hormigdn endurecido.

* Resistencia a compresidén (UNE 83.304.84).

* Resistencia a traccidén (método brasilefio) (EHE) (UNE
83.306.85).

* En aquellos casos en los que la retraccidén de secado

sea determinante se determinara ésta de acuerdo con la
norma ASTM C-157.

Medicidén y abono

La medicidén y abono de los plastificantes se realizard seglin lo
indicado para la unidad de obra de que formen parte.

Retardantes del fraguado
Definiciones
Reciben el nombre de retardantes del fraguado aditivos gque se

afiaden durante el amasado a los hormigones para conseguir una
de las siguientes finalidades:
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- Evitar los problemas derivados de un tiempo de transporte
dilatado

- Evitar los problemas derivados de hormigonar en tiempo
caluroso.

- Evitar las Jjuntas de fraguado entre capas de vibrado
consecutivas pertenecientes a una misma tongada (juntas
frias).

Normativa técnica
Normas bdsicas de referencia

ASTM C-492-82. Standard specification for chemical admixtures
for concrete.

Condiciones generales
Cumplirdn todo lo establecido para aditivos en general.
Caracteristicas fisicas y mecdnicas

En la tabla (B) se indican las caracteristicas fisicas vy
mecénicas exigidas al hormigdén con retardante (hormigdn de
ensayo) respecto del hormigébn sin aditivo (hormigdn de
control), pero con la misma consistencia que aquel.

Las especificaciones de cambio de longitud, retraccidn méximas
individuales en la TABLA (B) son alternativas. Si el cambio de
longitud del hormigdén de control es mayor o igual del tres por
diez mil (0,03%), deberd aplicarse el limite establecido como
tanto por ciento respecto del hormigdén de control. En caso de
que el cambio de longitud del hormigdén de control sea menor de
tres por diez mil (0,03%), se aplicaréd el segundo limite
establecido (en tanto por ciento) como méximo incremento sobre
el porcentaje de cambio de longitud experimentado en el
hormigdédn de control.

La limitacién del factor de durabilidad relativo indicada en la
TABLA (B), es solamente aplicable cuando el aditivo wva a
emplearse en hormigdédn con un aireante que puede estar expuesto
al hielo-deshielo en presencia de humedad.
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CONTENIDO DE AGUA (1)

Maximo, en

respecto del H.C.

. TIEMPO DE FRAGUADO (1)

Méxima desviacién respecto del H.C.

Al menos 1 h. después
Principio
No més de 3 h. 30"después
Al menos -
Final
No mas de 3 h. 30°después

RESISTENCIA A COMPRESION (1)

Minima en % respecto del H.C.

1 dia. -
3 dias 90
7 dias 90
Edad
28 dias 90
6 meses 90
1 afio 90
RESISTENCIA A FLEXION (1)

Minima en % respecto del H.C.
3 dias 90
Edad 7 dias 90
28 dias 90

CAMBIO DE LONGITUD (RETRACCION)
o , Max. % respecto del H.C. 135

Especificaciones
alternativas (1), (2) , , :
Max. incremento sobre H.C. 0,010

FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO 80

Minimo

(3)

(1)

H.C.= Hormigén de control.

(2) véase pérrafo de caracteristicas fisicas y mecénicas.

(3) Véase parrafo de caracteristicas fisicas y mecénicas.
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Limitaciones de empleo
Se cumplird lo establecido para aditivos en general

El empleo de retardantes de fraguado se tolerard Unicamente en
casos especiales, debidamente Fjustificados, y siempre con la
autorizacién del Director. -

Estard prohibida la mezcla con otro tipo de aditivo, sin 1la
previa autorizacién del Director, una vez realizados los
ensayos que éste ordenare.

No se permitird el empleo de retardantes del fraguado
generadores de espuma.

Medicidén y abono

La medicién y abono de los retardantes del fraguado se
realizard seglin lo indicado para la unidad de obra de que
formen parte.

Acelerantes del fraguado
Definiciones

Reciben el nombre de acelerantes del fraguado aquellos aditivos
que se afladen durante el amasado a los hormigones o morteros
para adelantar el proceso de fraguado vy endurecimiento vy
conseguir uno de los siguientes objetivos:

- Obtener elevadas resistencias iniciales

- Adelantar la generacidén del calor de hidratacidn del
cemento.

Composicidn

Este tipo de aditivos se basa en dos componentes principales,
cloruro céalcico y formiato célcico, con cantidades menores de
otros materiales que ocasionalmente se incluyen en las
formulaciones tales como nitrato cdlcico, tiosulfato célcico y
trietanolamina.

Normativa técnica
Normas bdsicas de referencia

ASTM C- 494-82. Standard specification for chemical admixtures
for concrete.

Se tendrd en cuenta que algunos retardantes del fraguado tienen
una accibén aireante que debe ser considerada a efectos de la
resistencia del hormigdn.
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Condiciones generales

Los acelerantes del fraguado cumpliradn lo establecido en el
apartado de “Aditivos” en general.

Condiciones que debe cumplir el cloruro cdlcico

El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma
granulada o en escamas. Las tolerancias en impurezas seran las
siguientes:

- Cloruro cédlcico comercial granulado:

* Cloruro calcico, minimo.....c.cvccveeeene...94% en peso
* Total de cloruros alcalinos, mdximo......... 5% en peso
* Impurezas, incluyendo cloruro magnesico y agua, maximol% en peso

- Cloruro calcico comercial en escamas:

* Cloruro cdlcico, minimo ......oeeieiennannnn 77% en peso
* Total de cloruros alcalinos, MAXiMO ......... 2% en peso
* Impurezas, MAXIMO ¢ v vt eeteeeneeencenaoaens 0,5% en peso
* Magnesio, expresado en cloruro margético,maximo2% en peso
* AQUa, MAXIMO ¢ vt e eeeeereeeennnnacennnns 10,5% en peso

El cloruro cllcico serd expedido en envases adecuados para que
no sufra alteracidén, y en el momento de abrir el recipiente no
aparecerd en estado aglomerado.

La curva granulométrica del cloruro cdlcico estard comprendida
dentro de los siguientes limites:

CERNIDO POTENCIAL ACUMULADO %
CEDAZOS Y TAMICES UNE
ESCAMAS GRANULADO
10 100 100
6,3 80-100 95-100
0,8 -10 0-10
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CUADRO C

CONTENIDO DE AGUA (1)
Maximo, en % respecto del H.C.

TIEMPO DE FRAGUADO (1)
Maxima desviacibén respecto del H.C.

Al menos 1 h. después
Principio
No més de 3 h. 30°después
Al menos 1 h. antes
Final
No méds de -

RESISTENCIA A COMPRESION (1)
Minima en % respecto del H.C.

1 dia —

3 dias 125

Edad 7 dias 100
28 dias 100

6 meses 90

1 afio 90

RESISTENCIA A FLEXION (1)
Minima en % respecto del H.C.

3 dias 110
Edad 7 dias 100
28 dias 90

CAMBIO DE LONGITUD (RETRACCION)

. . Max. % respecto del H.C. 135
Especificaciones
alternativas (1), (2) , ,
Max. incremento sobre H.C. 0,010
FACTOR DE DURABILIDAD RELATIVO Minimo (3) 80

H.C.= Hormigdén de control.
Véase parrafo de caracteristicas fisicas y mecénicas.

Véase parrafo de caracteristicas fisicas y mecénicas.
Caracteristicas fisicas y mecdnicas

En la tabla (C) se indican las caracteristicas fisicas vy
mecénicas exigidas al hormigdén con acelerante (hormigén de
ensayo) respecto del hormigén sin aditivo (hormigén de
control), pero con la misma consistencia que aquel.

41

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.l.p.




Lot
<<
=
&
s
5
=
=

Miguel Herndnder

Las especificaciones de cambio de longitud, retraccidédn méxima
indicadas en la tabla (C), son alternativas, Si el cambio de
longitud del hormigdén de control es mayor o igual del tres por
diez mil (0,03 %), deberd aplicarse el limite establecido como
tanto por ciento respecto del hormigbén de control. En el caso
de que el cambio de longitud del hormigdn del control sea menor
del res por diez mil (0,03 %), se aplicard el segundo limite
establecido (en tanto por ciento), como maximo incremento sobre
el porcentaje de cambio de longitud experimentado en el
hormigdn de control.

La limitacidén del factor de durabilidad relativo indicada en la
tabla (C), es solamente aplicable cuando el aditivo wva a
emplearse en hormigdn con un aireante que pueda estar expuesto
al hielo-deshielo en presencia de humedad.

Limitaciones de empleo

Los principales usos de los acelerantes del fraguado son para
el hormigonado en tiempo muy frio y para aquellos casos en que
se precisa un répido desencofrado o una rapida puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes
produce en la calidad final del hormigdn, uUnicamente esté
justificado su empleo en casos concretos, muy especiales,
cuando no sean suficientes otras medidas de precaucidédn contra
las heladas, tales como aumento de la dosificacién del cemento,
empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones
para aislamiento térmico, calefaccidén del ambiente,
calentamiento de los componentes del hormigdn, y siempre como
medida adicional a éstas.

- El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en
las operaciones de fabricacién y puesta en obra del
hormigdén, pero en ningtn caso, justificard la supresidén o
la minoracidén, de las medidas de precaucidén establecidas
para el hormigonado en tiempo frio.

- En cualquier caso, el empleo de acelerantes del fraguado
requerird la autorizacidén del Director

- Es obligado realizar, antes del uso del acelerador,
reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado
con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la
obra, suficientes para determinar la dosificacién estricta
del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales
incontrolables.

- El cloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua
de amasado antes de ser introducido en la hormigonera.

- El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente
para garantizar la distribucidén uniforme del acelerado en
toda la masa.
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- El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la
mayoria de los aditivos aireantes y plastificantes, por lo
cual, el acelerador debe prepararse en solucién
independiente de los otros aditivos, e introducirse por
separado en la hormigonera.

- El cloruro célcico acenttia la reaccidn dlcali-arido cuando
se emplean cementos de elevado contenido de &lcalis.

- El cloruro cdlcico no puede emplearse en los casos de
presencia de sulfatos en el conglomerante o en el terreno.
No se empleard con cementos aluminosos, ni con cementos
sidertargicos sobre-sulfatados.

- No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras
de hormigdn armado, salvo casos excepcionales
explicitamente autorizados por el Director.

- Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en
el hormigdn pretensado. )

- Los denominados T"anticonglomerantes”™ no se emplearén,
excepto si se trata de aceleradores de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado, segin las normas
expuestas anteriormente.

- La dosificacién del cloruro calcico en tanto por ciento del
contenido en peso de cemento no superard el dos por ciento
(2 %).

- ‘No se empleard cloruro célcico cuando se vaya a utilizar
curado con vapor, a menos gue, mediante los oportunos
ensayos previos, se compruebe que no produce corrosidn
significativa.

> Recepcidn

En todo lo relativo a toma de muestras, ensayos y rechazo del
producto se cumplird lo establecido en el apartado de
“Aditivos” en general.

> Medicidn y abono

La medicién y abono de los acelerantes de fraguado, se
realizard segin lo indicado para la unidad de obra de dque
formen parte.

2.3.5. Colorantes
> Definicidn

Se definen como colorantes para hormigones, las sustancias que
se incorporan a su masa para dar color al hormigén.
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Condiciones generales

La aceptaciédn de un producto colorante, asi como su empleo,
serd decidida por el Director, a la vista de los resultados de
los ensayos previos cuya realizacidn ordene.

El producto colorante, para poder se empleado, deberd cumplir
las condiciones siguientes:

Proporcionar al hormigdén una coloracidén uniforme.
- Ser insoluble al agua
- Ser estable ante la cal y Alcalis del cemento.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado vy
endurecimiento, la estabilidad de volumen ni las
resistencias mecanicas del hormigdén con él fabricado.

- No se producird decoloracidén del hormigdn con la luz solar.

- La dosificacidén de cualquier pigmento no excederd del diez
por ciento (10 %) del contenido de cemento, en peso.

Medicidén y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo
con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

Cenizas volantes
Definicidn

Adiciones son aquellos materiales inorgénicos, puzolénicos o
con hidraulicidad que, finamente divididos, pueden se afiadidos
de hormigdén con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o
conferirle propiedades especiales.

Las cenizas volantes son los residuos s6lidos que se recogen
por precipitacidén electrostidtica o por captacidén mecdnica de
los polvos que acompafian a los gases de combustidén de los
quemadores de centrales termoeléctricas alimentadas por
carbones pulverizados.

El presente articulo recoge las prescripciones exigibles a la
utilizacién de las cenizas volantes como adiciones al hormigdn
en el momento de su fabricacién.

Las condiciones gque se exigen a las cenizas volantes para la
fabricacidén de hormigdn seco compactado son las siguientes:

- Deberdn wutilizarse <cenizas <volantes silicoaluminosas.
Excepcionalmente podréd autorizarse por el director de las
obras el empleo de cenizas sulfocdlcicas, caracterizadas
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por tener actividad hidrdulica y un contenido total de CaO
superior al veinticinco por ciento (25%).

En todo caso, deberan cumplir las siguientes

prescricpciones:

* Contenido de inquemados inferior al seis por ciento
(6%)

* Superficie especifica Blaine superior a dos mil

centimetros cuadrados por gramo (2.000 cm?/gr).

#* Cernido por el tamiz 0,40 UNE no inferior al cincuent
ay cinco por ciento (55%)

* Caracteristicas quimicas constantes.

Las cenizas volantes silocoaluminosas deberé&n manejarse en
seco si su contenido en CaO libre es superior al uno por
ciento (1%). Con contenidos inferiores podrd admitirse su
empleo en hiumedo, procurdndose entonces que la humedad no
supere al veinte por ciento (20%).

Las cenizas sulfocalcicas deberé&n manejarse en seco. Para
poder ser empleadas, su actividad hidrédulica deberd ser tal
que la resistencia a compresién simple de un mortero de
cenizas volantes sea superior a cero coma cinco
Megapascales (0,5 Mpa) a 1los siete (7) dias, a tres
Megapascales (3 Mpa) a los noventa (90) dias. dicha
resistencia se determinard como media de las roturas de
tres (3) probetas cilindricas de cincuenta milimetros (50
mm) de didmetro y cien milimetros (100 mm) de altura,
fabricadas con un mortero de arena 0/5 mm y un cinco por
ciento (5%), en peso de la arena seca, de cenizas volantes,
con la humedad o6ptima Prdéctor. Las probetas se compactaran
en una prensa similar a las utilizadas para 1la
determinacién del CBR, segtn la Norma NLT-111, vy se
conservaradn en las condiciones previstas en la Norma NLT-
310.

Las cenizas sulfocédlcicas no deberdn presentar problemas de
expansién, lo que se comprobard previamente mediante las
agujas de Le Chatelier sobre el mortero, incluso en
caliente.

Normativa técnica

Pliegos e instrucciones de aplicacidén obligatoria

“Instruccidén de Hormigdn Estructural”.
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Norma UNE de obligado cumplimiento

UNE-83314-90 EX. Adiciones al hormigbén. Cenizas volantes.
Recomendaciones generales para la adicidédn de cenizas volantes a
los hormigones fabricados con cemento tipo I.

Condiciones generales

Se prohibe el wuso de adiciones de cualgquier tipo, vy, en
particular, las cenizas volantes, como componentes del hormigdn
pretensazo.

La fabricacién del hormigébn con adiciones se realizaréd en
central con control de produccidn, en cuyo caso serd preceptiva
la realizacidén de los ensayos previos, o bien en central que
esté en posesién de un sello o marca de conformidad
oficialmente homologado u otro sello de calidad de un pais
miembro de la CEE que tenga un nivel equivalente. Asimismo, vy
con caradcter previo, la central de hormigonado dispondrad de
resultados de ensayos de ©permeabilidad, carbonatacidén vy
determinacién del pH asi como otros que pueden resultar de
interés para la utilizacién del hormigédn.

Se podrad utilizar cenizas volantes como adicidén en el momento
en la fabricacidén del hormigdn, cuando se utilice cemento tipo
CEM II, segun lo indicado en UNE-83414-90 EX.

En estructuras de edificacidn, la cantidad méxima de cenizas
volantes adicionadas no excederd del treinta y cinco por ciento
(35%) del peso de cemento.

-Las cenizas volantes no contendrdn elementos perjudiciales en
cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
hormigébn o causar fendmenos de corrosidn en las armaduras.
Ademds, deberd cumplir las condiciones gque se indican en la
siguiente tabla:

Anhidrido sulftrico (SOs3) (UNE-EN- | £ 3,0%
196-2-96)
Cloruros (Cl7) (UNE-EN-196-2-96) < 0,10%
Oxido de calcio libre (UNE-EN-451-1-|< 1%
95)
Pérdida al fuego (UNE-EN-196-2-96) < 5,0%
Retenido tamiz 45 um (UNE-EN-451-2- | < 40%
95)
fndice de actividad ((UNE-EN-196-1-
96)

2 75%
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. £ 85%
A los 28 dias
A los 90 dias
Demanda de agua (UNE-83452-88-EX) < 100,00%
Expansién por el método de las agujas
(1) £ 10 mm
(UNE-EN-196-3-96)

(1) La especificacién relativa a la expansidén sbé6lo debe
comprobarse si el contenido en 6xido de calcio libre supera
el 1% sin llegar (2,5%). En este caso, si se cumple el
requisito de expansidén, la ceniza volante es aceptable.

Las cenizas volantes se suministrardn a granel mediante equipos
similares utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en
recipientes y silos impermeables que les proteja de la humedad
y la contaminacién.

El suministro identificard la adicidn Yy garantizaré
documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas
especificadas en la tabla anterior.

Recepcidn

Al ser las cenizas volantes un subproducto de la industria, no
se tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso
por parte de la central de hormigonado, el control de recepcidn
de los diferentes suministros, con el fin de comprobar que las
posibles variaciones de su composicidédn no afectan al hormigdbn
fabricado con las mismas.

Las cenizas con alto contenido de 6xido de calcio pueden dar
origen a problemas de expansién en el hormigdn, por lo que se
recomienda extremar en este caso las precauciones y controles,
comprobando con frecuencia la forma de las cenizas y la
expansidén por el método de las aguijas. .

Medicidn y abono

La medicidén y abono en las cenizas volantes se realizard segun
lo indicado para la unidad de obra de que forme parte.

GEOTEXTILES

- Geotextil.- Material textil plano, permeable, polimérico
(sintético o natural) que puede ser no tejido, tricotado o
tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto
tanto con suelos como con otros materiales para
aplicaciones geotécnicas. :

- Geotextil no-tejido.- Geotextil en forma de lé&mina plana,
con fibras, filamentos u otros elementos orientados regular
o aleatoriamente, unidos quimicamente, mecanicamente o por
medio de calor, o combinacidén de ellos. Pueden ser de fibra
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cortada o de filamento continuo. Dependiendo de la técnica
empleada en la unidén de sus filamentos, pueden ser:

* Ligados mecdnicamente o agujereados.

* Ligados térmicamente o termosoldados.

* Ligados quimicamente.

Geotextiles no tejidos, ligados mecdnicamente
(agujereados) .- La unidén es mecénica, y en ella un gran

nimero de agujas provistas de espigas atraviesan la
estructura en un movimiento alterno réapido.

Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente.- La unidn
entre los filamentos se consigue por calandrado (accidn
conjugada de calor y presidn).

Geotextiles no tejidos, ligados quimicamente.- La unidn
entre sus filamentos se consigue mediante una resina.

Geotextil tricotado. - Geotextil fabricado por el
entrelazado de hilos, fibras, filamentos u otros elementos.

Geotextil tejido.- Geotextil fabricado al entrelazar,
generalmente en angulo recto, dos o mds conjuntos de hilos,
fibras, filamentos, cintas u otros elementos.

Direccidén de fabricacidn (direccidén de 1la mdqguina).-
Direccibén paralela a la de fabricacién de un geotextil
(p.e. para geotextiles tejidos, es la direccidén de la
urdimbre) .

Direccidn perpendicular a la de fabricacidn.- La direccién,
en el plano del geotextil perpendicular a la direccidén de
fabricacién (p.e. en geotextiles tejidos, es la direccién
de la trama).

En lo que no quede aquil expuesto, relativo a vocabulario y
definiciones, se estard a lo indicado en UNE 40523 hasta que
sea sustituida por la correspondiente norma europea UNE EN.

Caracteristicas generales

Naturaleza del geotextil

(e}

Masa por unidad de superficie

La masa por unidad de superficie se relaciona con la
uniformidad del geotextil e indirectamente con el resto de
las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de
superficie se medird segln UNE EN 965.
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o Espesor

El espesor del geotextil estd condicionado por la presidén
aplicada sobre él. El espesor de los geotextiles se medird
segtin UNE EN-964.

o Durabilidad

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus
caracteristicas con el paso del tiempo y habrd de evaluarse
en el caso de usar el geotextil en un ambiente que pueda
considerarse agresivo . fisica, quimica o
bacterioldgicamente.

La durabilidad de los geotextiles se evaltia como la
reduccidén medida en “tanto por ciento” de los wvalores de
las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido
sometido, de acuerdo con UNE ENV-12226, a la accidn de los
agentes fisicos, quimicos y bacterioldgicos a los que
previsiblemente vaya a estar sometido.

Salvo indicacidén en contrario del Proyecto, las normas de
aplicacidén serén: UNE ENV-12224 para la resistencia a la
intemperie; ENV IS0-12960 para la resistencia a la
degradacidén quimica en ambientes agresivos; UNE ENV-12225
para la resistencia a agentes bioldgicos; UNE ENV-12447
para la resistencia a la hidrdlisis; y ENV IS0-13438 para
la resistencia a la oxidacién, en tanto que esta norma
provisional y experimental no sea sustituida por 1la
correspondiente norma UNE EN.

Propiedades mecdnicas
Resistencia a la traccidn

La resistencia a traccidén (carga méxima) y el alargamiento (en
el punto de carga méxima) de los geotextiles, se evaluara
mediante el ensayo UNE EN ISO 10319.

Resistencia al punzamiento estdtico

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estatica,
mediante un ensayo tipo CBR que se realizard seglin UNE EN ISO
12236.

Resistencia a la perforacidn dindmica

Mide la resistencia de un geotextil a 1las cargas dinémicas,
mediante un ensayo por caida de cono que se realizard seguin UNE
EN 918.
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Ensayo de fluencia

Mide la deformacidén de un geotextil al aplicar una carga en
traccidén constante con el tiempo y se evaluard segin EN ISO
13431.

Propiedades hidrdulicas

Para determinar las propiedades hidrdulicas se evaluarédn los
siguientes pardmetros:

- Permeabilidad normal al plano (permitividad sin cazrga),
segln EN ISO 11058.

- Permeabilidad en el plano (transmisividad, segin EN ISO
12958) .

- Didmetro eficaz de poros Oy, segin EN ISO 12956.
ARIDOS

Aridos para explanadas mejoradas

Materiales

Condiciones generales

Los materiales a emplear en explanadas mejoradas serédn suelos
seleccionados 0 materiales locales, exentos de materias
extraflas.

Composicion granulométrica

Los materiales a emplear en explanadas mejoradas carecerédn de
elementos con tamafioc superior a setenta y seis milimetros
(0,076 m) (Tamiz 3" ASTM), o a la mitad del espesor de 1la
tongada compactada y la fraccidén cernida por el tamiz 200 ASTM
serd menor del veinticinco por ciento (25%), en peso.

Capacidad portante

La capacidad portante del material utilizado en la explanada
mejorada cumplird la siguiente condiciédn:

CBR superior a ocho (CBR > 8) cuando se compacte hasta el
noventa y cinco por ciento (95%) de la méxima densidad del
Proctor modificado.
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Miguet Herndndes

Plasticidad

La

fracciébn cernida por el tamiz 40 ASTM cumplird las

condiciones siguientes:

Limite liquido menor de treinta (LL < 30)

Indice plastico menor de diez (IP < 10)

El equivalente de arena serd superior a veinticinco (E.A. >

25).

Aridos para subbases granulares

Materiales

Condiciones generales

Los materiales empleados en sub-bases granulares serdn &aridos
naturales, o procedentes del machaqueo y trituracién de piedra
de cantera o grava natural, suelos seleccionados, o materiales
locales, exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Composicidén granulométrica

La fraccidén cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que
los dos tercios (2/3) de la fraccidén cernida por el tamiz
0,40 UNE, en peso. )

La curva granulométrica de los materiales estaréa
comprendida dentro de los limites reseflados en el Cuadro.
Los husos S4, S5 y S6 sbélo podrén utilizarse para trafico
ligero.

El tamafio mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de
la tongada compactada.

CERNIDO PONDERAI ACUMULADO (%)
CEDAZOS Y
TAMICES UNE
s1 s2 83 s4 S5 6
50 100 100 — -— |
100
25 - 75-95 100 100 100
10 30-65 40-75 50-85 60-100 -—-
70~
5 25-65 30-60 35-65 50-85 | 55-100 100
2 15-40 20-45 25-50 40-70 | 40-100 55~
100
0,40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50
30-70
0,080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20
8-25
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Calidad

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los
Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior a cincuenta
(50).

Capacidad de soporte

La capacidad de soporte del material utilizado en la sub-base
cumplird la siguiente condicién: Indice CBR superior a veinte
(20), determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.

Plasticidad

En sub-base para traficos pesados y medio el material serd no
pléastico, y su equivalente de arena serd superior a treinta
(30) .

En sub-base para trafico ligero se cumpliran las condiciones
siguientes:

- Limite liguido inferior a veinticinco (LL < 25).
- Indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6).
- Equivalente de arena mayor que veinticinco (EA > 25).

- Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las
Normas de ensayo NLT-105/72, NLT 106/72 y NLT-113/722.

Aridos para sub-bases de arena de miga

Condiciones generales

Los materiales a emplear en sub-bases de arena de miga seran
arenas arcillosas y/o limosas y cumplirdn las especificaciones
exigidas para los suelos seleccionados en el Articulo 32.31 del
Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de
Madrid y que son las siguientes:

Composicidn granulométrica

- La fraccién cernida por el tamiz UNE 0,080 serd inferior al
veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Carecerdn de elementos de tamafio superior a ocho
centimetros (8 cm.).

- Estardn exentos de materia orgénica.

Capacidad portante

La capacidad portante del material utilizado en la sub-base de
arena de miga cumplira la siguiente condicidn:
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CBR mayor de diez (CBR > 10) cuando se compacta al cien por
cien (100%) de la maxima densidad del Proctor Normal, y no
presentard hinchamiento en dicho ensayo.

Plasticidad

Simultdneamente su limite liquido serd menor que treinta (LL <
30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP < 10).

Las anteriores determinaciones se hardn de acuerdo con las
Normas de Ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107-72, NLT-118/59
y NLT-152/72.

Ensayos

Las caracteristicas del material a emplear en sub-bases de
arena de miga se comprobaran, antes de su utilizacidén, mediante
la ejecucidébn de los ensayos cuya frecuencia y tipo se seflalan a
continuacidén, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas,
pudiendo, no obstante, la Direccién modificar el tipo y ntmero
de los mismos.

Por cada seteclientos cincuenta metros cubicos (750 m’) o
fraccidén de material a emplear:

- Un (1) ensayo granulométrico. S/NLT-104.
- Un (1) ensayo Proctor Normal. S/NLT-107.

- Un (1) ensayo de limites de Atterberg. S/NLT-105 y S/NLT-
106.

- Un (1) ensayo de CBR. S/NLT-111.

- Un (1) ensayo de contenido en materia orgénica. S/NLT-117.

Ademés, cuando el material proceda de yacimientos no
recomendados expresamente en el Proyecto, en cada uno de ellos
se hara, por lo menos:

- Un (1) ensayo de Los Angeles.

- Un (1) ensayo de estabilidad con cinco (5) ciclos.
Zahorras

Definicidn

Se define como zahorra el material granular, de granulometria
continua, utilizado como capa de firme. Se denomina =zahorra
artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporcidén minima que se especifique en cada
caso. Zahorra natural es el material formado bésicamente por
particulas no trituradas.
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La eijecucidn de las capas de firme con =zahorra incluye las
siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencidén de la férmula de trabajo.
- Preparacidén de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

- Preparacién del material, si procede, y transpotte al lugar
de empleo.

- Extensidén, humectacidn, si procede, y compactacidén de la
zahorra. :

Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real
Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccién, en aplicacidn
de la Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso,
ademas, a lo dispuesto en la legislacidén vigente en materia
ambiental, de seqguridad y salud vy de almacenamiento vy
transporte de productos de construccidn.

Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de 1la
trituracidén, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural. Para la zahorra natural procederdn de graveras o
depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de tradfico pesado T2 a T4 se podran
utilizar materiales granulares reciclados, &ridos siderdrgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo,
y se declare el origen de los materiales, tal como se establece
en la legislacién comunitaria sobre estas materias. Para el
empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su
tratamiento y aplicacidén estén fijadas expresamente en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podrd fijar especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seradn susceptibles
de ningtn tipo de meteorizacidén o de alteracién fisica o
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
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Miguet Herredndes

causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o
contaminar el suelo o corrientes de agua.

EL arido sidertrgico de aceria debera presentar una
expansividad inferior al cinco por ciento (5%), segin la UNE-EN
1744-1. La duracidén del ensayo serda de veinticuatro horas (24
h) cuando el contenido de 6xido de magnesio, segln UNE-EN 196-
2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%) y de ciento
sesenta y ocho horas (168 h) en los deméds casos.

El &rido sidertrgico procedente de horno altoc no presentard
desintegracién por el silicato bicdlcico ni por el hierro,
segun la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar
los ensayos para determinar la inalterabilidad del material
granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes gque puedan ser lixiviados y que puedan significar
un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos
de construccidén situados en sus proximidades se empleara la
NLT-326.

Composicidén quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales
(expresados en S03), determinado segin la UNE-EN 1744-1, seréa
inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en
contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por
ciento (1%) en los demads casos.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga,
materia orgénica, o cualquier otra que pueda afectar a la
durabilidad de la capa.

En el caso de las =zahorras artificiales el coeficiente de
limpieza, segtn la NLT-172, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de
la zahorra artificial deberd cumplir lo indicado en la tabla
“’Equivalente de arena de la zahorra artificial”. De no
cumplirse esta condicidén, su valor de azul de metileno, segln
la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10), v
simulténeamente, el equivalente de arena no deberd ser inferior
en mads de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 1
(redaccién dada en la 0.C. 10bis/02)

EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2 a T4
T00 a T1 arcenes de T00 a T2 Arcenes de T3 y T4
EA > 40 EA > 35 EA > 30

55

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.1l.p.



Wy
2
£
e
=
=
g

Mignel Hemdndex

En el caso de la =zahorra natural se podrd disminuir en cinco
(5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla.

Plasticidad

El material serd "no pléstico", segln la UNE 103104, para las
zahorras artificiales en cualquier caso; asi como para las
zahorras naturales en carreteras con categoria de tréafico
pesado T00 a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado
T4 el limite liquido de las zahorras naturales, segin la UNE
103103, serda inferior a wveinticinco (25) y su indice de
plasticidad, segtin la UNE 103104, serd inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de
trdfico pesado T32 y T4 (T4l y T42), se podrd admitir, tanto
para las zahorras artificiales como para las naturales que el
indice de plasticidad segin la UNE 103104, sea inferior a diez
(10), vy que el 1limite 1liquido, segin la UNE 103103, sea
inferior a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacidn

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los
aridos para la zahorra artificial no deberd ser superior a los
valores indicados en la siguiente tabla.

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS
ARIDOS DE .LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOO a T2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado
de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones de
resistencia . a compresidédn final superior a treinta y cinco
megapascales (35 MPa), asi como para &aridos siderdrgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podrd ser superior en
cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla
“Walor maximo del coeficiente de los &ngeles para los &ridos de
la =zahorra artificial”, siempre vy cuando su composicién
granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la
tabla “Husos granulométricos de las =zahorras artificiales.

[}

Cernido acumulado (% en masa)”.

En el caso de los &ridos para la zahorra natural, el valor del
coeficiente de Los Angeles serd superior en cinco (5) unidades
a los valores que se exigen en la tabla “Husos granulométricos
de las zahorras naturales. Cernido acumulado (% en masa)”,
cuando se trate de aridos naturales. Para materiales reciclados
procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones y para aridos siderdrgicos a emplear
como zahorras naturales el valor del coeficiente de Los Angeles
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podrd ser superior hasta en diez (10) unidades a los valores
qgue se exigen en la “Walor maximo del coeficiente de 1los
dngeles para los &ridos de la zahorra artificial”.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de
las distintas fracciones del &rido grueso, segtin la UNE-EN 933-
3, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segan la UNE-EN
933-5, para las zahorras artificiales serd del cien por ciento
(100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de
trafico pesado T00 y TO, del setenta y cinco por ciento (75%)
para firmes de calzada de carreteras con categoria de tréfico
pesado Tl y T2 y arcenes de T00 y T0, y del cincuenta por
ciento (50%) para los demds casos.

Tipo y composicidn del material

La granulometria del material, segin la UNE~EN 933-1, deberé
estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la
tabla “Husos granulométricos de las =zahorras artificiales.
Cernido acumulado (% en masa)”para las zahorras artificiales y
en la tabla “Husos granulométricos de las =zahorras naturales.
Cernido acumulado (% en masa)’” para las zahorras naturales.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE L0OS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL 40| 25 20 8 4 2 10,5000,250]0, 063
ZA25 100/75-100] 65-90 140-63|26-4515-32] 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA20 - | 100 [75-100]45-73|31-54]20-40] 9-24 {5-18 | 0-9
ZAD20 - | 100 |65-100]30-58]14-37]0-15] 0-6 | 0-4 | 0-2

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES.
CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

NATURAL (%) 50 | 40 25 20 8 4 2 10,50010,250] 0,063
ZN40 100180-95 | 65-90 | 54-84 |35-63 |22-46]15-35| 7-23 | 4-18 | 0-9
ZN25 - | 100 |75-95| 65-90 |40-68 |27-51|20-40] 7-26 | 4-20 | 0-11
ZN20 - | - | 100 }80-100|45-75|32-61|25-50|10-32 | 5-24 | 0-11
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(*) La designacién del tipo de =zahorra se hace en funcién del tamafio maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene més de un
diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por
el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

Equipo necesario para la ejecucidn de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucidén de las obras.

No se podréd utilizar en la ejecucidén de las zahorras ningin
equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de
las Obras, después de la ejecucidén del tramo de prueba.

Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacién de 1la =zahorra artificial para su empleo en
firmes de calzadas de carreteras con categoria de tréfico
pesado TO00 a T3 se realizard en centrales de mezcla. el
Director de las Obras fijard el tipo y la produccién horaria
minima de la central.

En cualquier caso, la instalacién deberd permitir dosificar por
separado las distintas fracciones de &rido y el agua en las
proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de
trabajo. E1 nuUmero minimo de fracciones para las zahorras
artificiales serd de dos (2).

Las tolvas para los &aridos deberan tener paredes resistentes y
estancas, bocas de anchura suficiente para que su alimentacidn
se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite
que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema
de clasificacién. Se dispondran con una separacidédn suficiente
para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberén,
asimismo, estar ©provistas a su salida de dispositivos
ajustables de dosificacién.

Los sistemas de dosificacién de los materiales podrédn ser
volumétricos; no obstante, el Director de las Obras, podra
establecer que sean ponderales, para la fabricacidén de zahorras
artificiales que se vayan a emplear en calzadas de nueva
construccidén de carreteras con categoria de trafico pesado T0O
a Tl y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacién
superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m?).

Si se wutilizan centrales de fabricacidén con dosificadores
ponderales, éstos deberdn ser independientes; al menos uno (1)
para cada una de las fracciones del arido. La precisidén del
dosificador seréd superior al dos por ciento (t 2%).
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Miguel Herndndex

El agua afiladida se controlard mediante un caudalimetro, cuya
precisidén sea superior al dos por ciento (*x 2%), y un
totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberdn ser capaces de asegurar la
completa homogeneizacidén de los componentes dentro de las
tolerancias fijadas.

Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de
caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia. Deberan
disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacidén vial
serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por
carreteras en servicio.

Equipo de extensidn

En calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria
de trafico pesado T00 a T1, vy cuando la obra tenga una
superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70 000
m?), para la puesta en obra de las =zahorras artificiales se
utilizardn extendedoras automotrices, que estaran dotadas de
los dispositivos necesarios para extender el material con la
configuracidén deseada vy proporcionarle un minimo de
compactacidén, asi como de sistemas automdticos de nivelacidn.

En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar
y aprobar los equipos de extensidén de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de
una tolva para la descarga del material desde los camiones,
ésta deberd realizarse a través de dispositivos de preextensidn
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y
uniforme del material delante del equipo de extensién.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de
la maestra se atienen a las tolerancias mecénicas especificadas
por el fabricante, vy que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensidén se fijardn por el
Director de las Obras. Si al equipo de extensidén pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberdn quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacidn

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener
inversores del sentido de la marcha de accidén suave.

La composicidén del equipo de compactacidédn se determinard en el
tramo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un
(1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metédlico del compactador vibratorio tendrd una carga
estdtica sobre la generatriz no inferior a trescientos newtons
por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias
de vibracibén adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberan ser
capaces de alcanzar una masa de al menos treinta y cinco
toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5
t), con una presién de inflado que pueda llegar a alcanzar un
valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metédlicos no presentaré&n surcos
ni irreqgularidades en ellos. Los compactadores vibratorios
tendrén dispositivos automdticos para eliminar la vibracidén al
invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendrén
ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracidédn tales que
permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacidn que
se vaya a emplear, su composicidén y las caracteristicas de cada
unc de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir
una compacidad adecuada y homogénea de la =zahorra en todo su
espesor, sin producir roturas del material granular ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn
convencionales, se emplearadn otros de tamafio y disefio adecuados
para la labor que se pretenda realizar.

Aridos para riegos de imprimacién

Definicidn

Se define como riego de imprimacidén la aplicacidén de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa no bituminosa, previamente a la

extensidén sobre esta de una capa o tratamiento bituminoso.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extensidén de un Arido de cobertura.

Arido de cobertura

El &rido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de
imprimacién serd una arena natural, o procedente de machaqueo o
mezcla de ambas; exento de terrones de arcilla, materia

vegetal, marga, polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias. .
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En el momento de su extensidén el &rido no deberd contener més
de un dos por ciento (2%) de agua libre. Este limite podra
elevarse al cuatro por ciento (4%) si se emplea emulsidn
asféltica. :

La totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5 UNE.

El equivalente de arena del &arido, segun la Norma NLT-113/72,
deberd ser superior a cuarenta (40).

Aridos para morteros de cemento
Cemento, agua y adiciones

Cumplirdn las prescripciones fijadas en el presente Pliego para
dichos materiales.

Arido fino

Se define como &rido fino a emplear en morteros el material
granular, compuesto por particulas duras y resistentes, del
cual pasa por el tamiz 4 ASTM un minimo del noventa por ciento
(90%), en peso.

El A4rido fino a emplear en mortero serid arena natural
procedente de la disgregacién natural de las rocas, arena
procedente de machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros
productos cuyo empleo haya sido sancionado por la préactica o
realizados en un laboratorio oficial.

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de los
limites que sefialan en el cuadro n® 10.

Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente, a 5 y 0,
si el mortero tiene una dosificacién de cemento superior a
trescientos kilogramos por metro cdbico (300 kg/m?) o a
doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/nﬁ) si
se emplea un aireante.

La fraccidén comprendida entre cada dos tamices consecutivos de
la serie indicada no podrd rebasar del cuarenta y cinco por
ciento (45%), en peso del total del &rido fino.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el
drido fino no excederi de los limites que a continuacidén se
relacionan:

- Terrones de arcilla; uno por ciento (1%), en peso.
- Material retenido por el tamiz 50 ASTM y que flota en un
liquido cuyo peso especifico es dos (2): cinco décimas por

ciento (0,5%), en peso.

- Compuesto de azufre, expresados en SO, y referidos al &rido
seco: doce décimas por ciento (0,12%), en peso.
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El 4rido estarad exento de cualguier sustancia que pueda
reaccionar perjudicialmente con el &lcalis que contenga el
cemento.

Caso de utilizar escorias sidertrgicas como A&arido fino, se
comprobara previamente que no contienen silicatos, inestables,
ni compuestos ferrosos. Se consideraran inestables aquellas
escorias que, al ser iluminadas con rayos ultravioleta,
aparezcan con puntos brillantes o manchas de color amarillo,
broncineo o canela, aisladas o en nddulos, sobre un fondo
violeta. Se <considerardn estables aquellas que, al ser
iluminadas con radiacidén ultravioleta, aparezcan con una
fluorescencia violeta uniforme, en cualquier tono mads o menos
rojizo y aquellas que, ademds presentan un pequefio numero de
puntitos brillantes, regularmente distribuidos.

También se consideraran inestables las escorias cuyos trozos
aparezcan alterados después de permanecer sumergidos en agua
méds de cuarenta y ocho horas (48 h).

No se wutilizardn aquellos A&ridos finos que presenten una
proporcién de materia orgénica, expresada en A&acido ténico,
superior al cinco por diez mil (0,05%).

Las pérdidas de peso del &rido fino, sometido a la accidén de
soluciones de sulfato sédico o magnésico, en cinco (5) ciclos,
seran inferiores, respectivamente, al diez por ciento (10%) vy
al quince por ciento (15%), en peso.

El equivalente de arena no serad inferior a ochenta (80).

Aridos para hormigones hidraulicos

La naturaleza de los aridos y su preparacidédn serdn tales que
permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén, asi como las restantes caracteristicas exigidas en el
articulo “Aridos del presente pliego.

Como &ridos para la fabricacidén de hormigones pueden emplearse
arenas y dgravas existentes en vyacimientos naturales, rocas
machacadas o escorias siderirgicas apropiadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica o
resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de Aridos
garantizaré documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones indicadas en la “Instruccidén de Hormigébdn
Estructural” EHE hasta la recepcidén de estos.

Los &ridos se designardn por su tamafio minimo (d) y maximo (D)
en mm, de acuerdo con la siguiente expresién: arido d/D.

Se denomina tamafio maximo (D) de un arido la minima abertura de
tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pase méds del 90% en peso (%
desclasificados superiores a D menor que el 10%), cuando ademés
pase el total por el tamiz de abertura doble (% desclasificados
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superiores a 2D igual al 0%). Se denomina tamafio minimo (d) de
un Aarido, la méxima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el
que pase menos del 10% en peso (% desclasificados inferiores a
d menor que el 10%).

Se entiende por “arena o &rido fino”, el &rido o fraccidén del
mismo que pasa por el tamiz 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE
EN 933-2:96); vy por “grava o arido grueso”, el que resulta
retenido por dicho tamiz, y por “arido total” (o simplemente
drido cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si
o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas
para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que
se considere.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los
dridos disponibles, o se vaya a emplear para otras aplicaciones
distintas a las ya sancionadas por la practica, a Jjuicio del
Director de las obras, se realizaran ensayos de identificacién,
debiendo cumplirse las limitaciones siguientes:

Cantidad maxima en %
del peso total de 1la
muestra
Arido fino Arido
grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo a la Norma 1,00 0,25
UNE 7.133-58 .. ieiienenrerananans et eeeceacecacaan e
Particulas blandas determinadas con arreglo a la Norma - 5,00
UNE 7.134-58 .1ttt iiiitti ittt setateeanosoanunssnnsnennes
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y
que flota en un liquido de peso especifico 2,
determinado con arreglo a la Norma UNE 7.244-71......... 0,50 1,00
Compuestos totales de azufre expresados en SO; y
referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo
indicado en la
UNE EN 1744-01:99 ..t tneereensronsssasecaannoasosonsnnan 1,00 1,00
Sulfatos solubles en &cidos, expresados en S0;” y
referidos al &rido seco, determinados segun el método de
ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99........ccecrcun.. 0,80 0,80
* Hormigdénm armado u
_ h igd
Cloruros expresados en CI y ormigon en masa
. L s que contenga
referidos al arido seco,
X armaduras para
determinados con arreglo al reducir 1a
método de ensayo indicado en la fisuracién 0,05 0.05
UNE EN 1744-1:99. | CommmememReeccececs ! ’
* . Hormigdén pretensado 0,03 0,03

No se utilizardn aquellos aridos que presenten una proporcidn
de materia orgénica tal que, ensayados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99, produzcan un color mas
oscuro que el de la sustancia patrén.
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No se utilizaran &ridos finos cuyo equivalente de arena (EAV),
determinado “A vista” (UNE 83.131/90) sea inferior a:

- 75 para obras sometidas a la clase general de exposicidén I,
IIa 6 IIb v que estén sometidas a ninguna clase especifica
de exposicidn.

- 80 el resto de los casos.

No obstante lo anterior, aquellas arenas procedentes del
machaqueo de rocas calizas, entendiendo como tales aquellas
rocas sedimentarias carbondticas que contienen al menos un 50%
de calcita, que no cumplan la especificacién del equivalente de
arena, podran ser aceptadas como validas siempre que el valor
de azul por cada 100 gramos de finos, para obras sometidas a
clases generales de exposiciéon I, IIa 6 IIb y que no estén
sometidas a ninguna clase especifica de exposicién, o bien
igual o inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100 gramos
finos para los restantes casos.

Lo indicado en el parrafo anterior para el &rido de machaqueo
calizo se podrd extender a los &ridos procedentes del machaqueo
de rocas dolomiticas, siempre que se haya comprobado mediante
el examen petrogréfico y mediante el ensayo descrito en la UNE
146507:99 EX Parte 2(determinacién de la reactividad &lcali-
carbonato) que no presenta reactividad potencial &lcali-
carbonato.

- Si del estudio petrografico del A&rido se deduce la
posibilidad de gque presente reactividad &lcali-silice o
dlcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la
UNE 146507:99 EX Parte 1 (determinacién de la reactividad
dlcali-silice o &alcali-silicato), o el ensayo descrito en
la UNE 146508:99 EX (método acelerado en probetas de
mortero).

- Si del estudio petrografico del 4&arido se deduce la
posibilidad de que presente reactividad &lcali-carbonato,
se debe realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX
Parte 2 (determinacién de la reactividad &lcali-carbonato).

Ademds de lo indicado en los péarrafos anteriores, los aridos
cumplirén las siguientes limitaciones:

- Fiabilidad de la arena (FA)<40. determinada con arreglo al
método de ensayo indicado en la UNE EN 1097-1:97 (ensayo
micro-Deval).

- Resistencia al desgaste de la grava <40. Determinada con
arreglo al método de ensayo indicado en la Une EN 1097-2:99
(ensayo de Los Angeles).
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- Absorcidén de agua por los A&ridos <5%. Determinacidédn con
arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 83133:90 y
la UNE 83134:90.

La pérdida de peso maxima experimentada por los Aaridos al ser
sometidos a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de
sulfato magnésico (método de ensayo UNE EN 1367-2:99) no seréd
superior a:

Lo Pérdida de peso
Aridos o
Con sulfato magnésico
Finos ‘ 15%
Gruesos 18%

Para el 4rido grueso, la cantidad de finos que pasan por el
tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 no excederan del 1% del peso total
de la muestra, pudiendo admitirse hasta un 2% si se trata de
arido procedente del machaqueo de rocas calizas.

Para el &rido fino, la cantidad de finos que pasan por el tamiz
0,0763 UNE EN 933-2:96, no excederdn del 6% del peso total de
la muestra. En arenas procedentes del machaqueo de rocas
calizas, este limite puede elevarse al 15% para obras sometidas
a la clase general de exposicidén I, IIa 6 ITb y que no estén
sometidas a ninguna clase especifica de exposicidén y al 10%
para obras sometidas a la clase general de exposicidén IIIa,
ITIb, IIIc ¢ 1V o bien gque estén sometidas a alguna clase
especifica de exposicién o en el caso de &rido de machaqueo no
calizo para obras sometidas a la clase general de exposicién I,
Iia ¢ Iib y que no estén sometidas a ninguna clase de
exposicién. ’

El coeficiente de forma del A&rido grueso, determinado con
arreglo al método de ensayo indicado en la Norma UNE 7.238/71,
no debe ser inferior a 0,20, entendiendo como coeficiente de
forma a de un arido el obtenido seglin la expresidén utilizada en
la “Instruccidén de Hormigdn Estructural” EHE.

El indice de lajas del &rido grueso, determinado con arreglo al
método de ensayo indicado en la Norma UNE EN 933-3;97, debe
ser inferior a 35. Se entiende por indice de lajas de un &rido
el porcentaje en peso de Aaridos considerados como lajas con
arreglo al método de ensayo indicado.

En el caso de que el arido incumpla ambos limites, indicados en
los dos parrafos anteriores, el empleo del mismo vendrd
supeditado a la realizacidén de ensayos previos en laboratorio.

La curva granulométrica del Aarido fino deberd estar comprendida
dentro del huso definido en la “Instruccién de Hormigdn
Estructural” EHE.
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Material filtrante
Composicidn granulométrica

El tamafio madximo no serd, en ningin caso, superior a setenta y
seis milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE, y el cernido ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasard el cinco por
ciento (5%). '

Siendo Fy el tamafio superior al del x %, en peso, del material
filtrante, vy dy el tamafio superior al de x %, en peso, del
terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes condiciones
de filtro:

(a)i<5;(b)i>5;(c)i <25;(d)'&<205
d85 d15 dso le

Asimismo el coeficiente de uniformidad del filtro serd inferior
de veinte (Fgo/Fio < 20).

Ademés, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacidn
del agua, el material filtrado situado junto a los tubos o
mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados:

Fys o1
Diametro del Orificio

- Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

L
Apertura de la Junta

>1,2

- Si se utilizan tubos de hormigdn poroso:

Bs |
dy5s Arido del Tubo

>

- 51 se drena por mechinales:

Fys o1
Diametro del Mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con
dichos limites, podréa recurrirse al empleo de filtros
compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material
mads grueso, se colocara Jjunto al sistema de evacuacidn, vy
cumplird las condiciones de filtro respecto a la siguiente,
considerada como terreno; ésta, a su vez, cumplird respecto de
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Miguel Herdndes

la siguiente y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o
terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con
gravas y bolos se atenderé Unicamente, a la curva
granulométrica de la fraccién del mismo inferior a veinticinco
milimetros (25 mm), a efecto de cumplimiento de las condiciones
anteriores. ‘

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos
con arena fina y limo, el material filtrante deberd cumplir,
ademas de las condiciones de filtro generales, la siguiente:

F15<1H]In

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto vy
homogéneo, sin vetas de arena fina de limo, las condiciones de
filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

0,1 mm < Fi5 < 0,4 mm

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central
deberd cumplir las siguientes condiciones:

Tamafio maximo del &rido comprendido entre veinte milimetros (20
mm) vy ochenta milimetros (80 mm).

’ D
Coeficiente de uniformidad =% < 4
10

Plasticidad

El material filtrante serd no pléstico y su equivalente de
arena serd superior a treinta (30).

Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo,
medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72,
serd inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de
escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigdn.
Los materiales de otra naturaleza deberidn poseer una
estabilidad quimica y mecanica suficiente.

EXPLANACION
TERRAPLENES
Definicidn

Esta unidad consiste en 1la extensién y compactacidén, por
tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas se definen en
el apartado de “Materiales” de este articulo, en zonas de tales
dimensiones que permitan de forma sistemdtica la utilizacidén de
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maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la
que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucidn comprende las operaciones siguientes:

- Preparacidén de 1la superficie de apoyo del relleno tipo
terraplén.

- Extensidén de una tongada.
-~ Humectacidén o desecacidén de una tongada.

- Compactacién de una tongada.

Las tres tltimas operaciones se reiterarédn cuantas veces sea
preciso.

Zonas de los rellenos tipo terraplén

En los rellenos tipo terraplén se distinguirén las cuatro zonas
siguientes, cuya geometria se definird en el Proyecto:

- Coronacién: Es la parte superior del relleno tipo
terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor
minimo de dos tongadas vy siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

- Nicleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida
entre el cimiento y la coronacién.

- Espaldén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén
que, ocasionalmente, constituird o formard parte de los
taludes del mismo. No se considerardn parte del espalddn
los revestimientos sin misidén estructural en el relleno
entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de
tierra vegetal, encachados, protecciones antierosién, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto
con la superficie de apoyo. Su espesor serd como minimo de
un metro (1 m).

Materiales
Criterios generales.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con
cardcter general, suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se
definan en el Proyecto o que se autoricen por el Director de
las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén dque
tenga las debidas condiciones irdn encaminados a emplear los
distintos materiales, segln sus caracteristicas, en las zonas
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mds apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena
prédctica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizardn materiales que permitan cumplir las
condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las
condiciones de servicio que se definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de 1las Obras,
especificard el tipo de material a emplear y las condiciones de
puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los
apartados siguientes se define, asi <como las divisiones
adicionales que en el mismo se establezcan, segin los
materiales locales disponibles.

Caracteristicas de los materiales.

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén
estardn constituidos por materiales que cumplan alguna de las
dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del
70 por 100 por ciento ( # 20 > 70 %), segtin UNE 103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o
igual del treinta y cinco por ciento ( # 0,080 2 35 %),
segun UNE 103101. o

Ademéds de los suelos naturales, se podradn utilizar en
terraplenes los productos procedentes de procesos industriales
o de manipulacién humana, siempre que cumplan las
especificaciones de este articulo y que sus caracteristicas
fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del
conjunto. En todo caso se estard a lo dispuesto en la
legislacidén vigente en materia medioambiental, de seguridad vy
salud, vy de almacenamiento y transporte de productos de
construccidn.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como
material para terraplenes, cualquiera que asi lo aconseje la
experiencia local. Dicho rechazo habra de ser Jjustificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

Clasificacidn de los materiales.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los
materiales se clasificardn en los tipos siguientes (cualquier
valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo
contrario, se refiere a porcentaje en peso):
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o Suelos- seleccionados.

Se considerarédn como tales aquellos que cumplen las
siguientes condiciones:

* Contenido en materia orgdnica inferior al cero con dos
por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.

* Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso,
inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segln
NLT 114.

* Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <
100 mm) .

* Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el
quince por ciento ( # 0,40 £ 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

] Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por

ciento ( # 2 < 80%).

. Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta
y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al
veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin
UNE 103103.
. Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10),

seglin UNE 103103 y UNE 103104.

o Suelos adecuados.

Se consideraradn como tales los que no pudiendo ser
clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

* Contenido en materia orgédnica inferior al uno por
ciento (MO < 1%), segtn UNE 103204.

* Contenido en sales solubles, incluido el vyeso,
inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin
NLT 114.

* Tamafio médximo no superior a cien milimetros (Dmax <
100 mm) .

* Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por

ciento ( # 2 < 80%).
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* Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y
cinco por ciento ( # 0,080 < 35%).

* Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segtn
UNE 103103.
* Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30)

el indice de plasticidad serd superior a cuatro (IP >
4), segtn UNE 103103 y UNE 103104.

Suelos tolerables.

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser
clasificados Ccomo suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:

* Contenido en materia organica inferior al dos por
cilento (MO < 2%), segin UNE 103204.

* Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso <
5%), segun NLT 115.

* Contenido en otras sales solubles distintas del yeso
inferior al uno por ciento (SS < 1%), segtin NLT 114.

* Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65),
segun UNE 103103.

* Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40)
el indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres
por ciento del wvalor que resulta de restar -veinte al
limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

* Asiento en ensaYo de <colapso inferior al uno por
ciento (1%), segun NLT 254, para muestra remoldeada
segin el ensayo Préctor normal UNE 103500, y presidén
de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

% Hinchamiento libre seglin UNE 103601 inferior al tres
por ciento (3%), para muestra remoldeada segin el

ensayo Proéctor normal UNE 103500.

Suelos marginales.

Se considerardn como tales los que no pudiendo ser
clasificados como suelos seleccionados, ni adecuados, ni
tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de
alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las
siguientes condiciones:

® Contenido en materia orgénica inferior al cinco por
ciento (MO < 5%), segtn UNE 103204.
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* Hinchamiento libre segtn UNE 103601 inferior al cinco
por ciento (5%), para muestra remoldeada seglin el
ensayo Préctor normal UNE 103500.

* Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90)
el. indice de plasticidad serd inferior al setenta y
tres por ciento del valor que resulta de restar veinte
al limite liquido (IP < 0,73 (LL~20)).

o Suelos inadecuados.

Se considerarén suelos inadecuados:

* Los que no se puedan incluir en las categorias
anteriores.

* Las turbas y otros suelos que contengan materiales
perecederos u organicos tales como tocones, ramas,
etc.

* Los que puedan resultar insalubres para las

actividades que sobre los mismos se desarrollen.
Empleo
Uso por zonas.

Teniendo en cuenta las condiciones Dbésicas indicadas en el
apartado de “Materiales” de este articulo, se utilizarén, en
las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que
en este apartado se indican.

o} Coronaciédn.

Se utilizarédn suelos adecuados o seleccionados siempre que
su capacidad de soporte sea la requerida para el tipo de
explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y su indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacién de puesta en obra, sea como
minimo de cinco (CBR25), segin UNE 103502.

Se podran utilizar otros materiales en forma natural o
previo tratamiento, siempre que cumplan las condiciones de
capacidad de soporte exigidas, Yy previo estudio
justificativo aprobado por el Director de las Obras.

No se usardn en esta zona suelos expansivos o colapsables,
segin lo indicado en el apartado de “Precauciones
especiales con distintos tipos de suelos” de este articulo.

Cuando bajo la coronacidén exista material expansivo o
colapsable o con contenido de sulfatos solubles segun UNE
103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronacidn habra
de evitar la infiltracién de agua hacia el resto del
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relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material
0 bien mediante la utilizacién de medidas complementarias.

Cimiento.

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6
seleccionados siempre que las condiciones de drenaje o
estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del
terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y
siempre que el indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacidén de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR 2 3), seguin UNE 103502.

Nicleo.

P

Se utilizarédn suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados,
siempre que su indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacidén de puesta en obra, sea igual o
superior a tres (CBR 2 3), segun UNE 103502.

La utilizacién de suelos marginales o de suelos con indice
CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra,
por lo que su empleoc gqueda desaconsejado y en todo caso
habrd de Jjustificarse mediante un estudio especial,
aprobado por el Director de 1las Obras, conforme a lo
indicado en el apartado de “Precauciones especiales con
distintos tipos de suelos” de este articulo.

Asimismo la posible wutilizacidén de suelos colapsables,
expansivos, con Yyesos, con otras sales solubles, con
materia orgdnica o de cualquier otro tipo de material
marginal (seglin la clasificacién del apartado de
“Clasificacién de los materiales”), se regird por 1lo
indicado en el apartado de “Precauciones especiales con
distintos tipos de suelos” de este articulo.

Espaldones.

Se utilizardn materiales que satisfagan las condiciones que
defina el Proyecto en cuanto a impermeabilidad,
resistencia, peso estabilizador y proteccidén frente a la
erosidn.

No se usardn en estas zonas suelos expansivos o
colapsables, segun lo definido en el apartado de
“Precauciones especiales con distintos tipos de suelos” de
este articulo.

Cuando en el nlicleo exista material expansivo o colapsable
o con contenido en sulfatos solubles segin UNE 103201 mayor
del dos por ciento (2%), los espaldones evitaradn la
infiltracién de agua hacia el mismo, bien por el propio
tipo de material, bien mediante la adopcidén de medidas
complementarias.
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Grado de compactacidn.

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras,
seflalard, entre el Préctor normal segln UNE 103500 o el Préctor
modificado segin UNE 103501, el ensayo a considerar como
Proctor de referencia. En caso de omisidén se considerard como
ensayo de referencia el Préctor modificado; sin embargo en el
caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Préctor
normal.

Los suelos clasificadoes como tolerables, adecuados y
seleccionados podradn utilizarse segun lo indicado en el punto
anterior de forma que su densidad seca después de 1la
compactacidén no sea inferior:

- En la zona de coronacién, a la maxima obtenida en el ensayo
Préoctor de referencia.

- En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho
ensayo.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podréan
especificar justificadamente valores minimos, superiores a los
indicados, de las densidades después de la compactacidén en cada
zona de terraplén en funcidén de las caracteristicas de los
materiales a utilizar y de las propias de la obra.

Humedad de puesta en obra.

La humedad de puesta en obra se establecerad teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad y el grado de
saturacién exigidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en su defecto en este Pliego.

- El comportamiento del material a largo plazo ante posibles
cambios de dicha humedad (por ejemplo expansividad o
colapso) .

- La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento
original) y su evolucién durante la puesta en obra
(condiciones climdticas y manipulacidn).

Salvo Jjustificacidén especial o especificacidédn en contra del
Proyecto, la humedad, inmediatamente después de la
compactacidén, serd tal que el grado de saturacidén en ese
instante se encuentre comprendido entre los valores del grado
de saturacidén correspondientes, en el ensayo Proéctor de
referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de més
uno por ciento (+1%) de la o6ptima de dicho ensayo Préctor de

referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de
saturacién indicados serdn los correspondientes a humedades de
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menos uno por ciento (-1%) y de m&s tres por. ciento (+3%) de la
6ptima del ensayo Préctor de referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto
de vista de su contenido de humedad, se usaran las técnicas de
extraccién, transporte, acopio, riego u oreo, y extensidn
adecuadas para mejorar las condiciones del material en su
yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy
plasticos el cumplimiento de la condicién anterior, relativa al
grado de saturacidén, puede conseguirse tanto aumentando el
contenido de agua como aumentando la energia de compactacién.

Precauciones especiales con distintos tipos de suelos.

Los suelos marginales, definidos en el apartado de
“Clasificacién de los materiales” de este articulo, podréan
utilizarse en algunas zonas de la obra siempre que su uso se
justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director
de las Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales" deberd
contemplar explicitamente y con detalle al menos los siguientes
aspectos:

- Determinacién y valoracidén de las propiedades que confieren
al suelo su carédcter de marginal.

- Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos
del suelo dentro de 1la obra.

- Posible influencia en el comportamiento o evolucidén de
otras zonas u elementos de la obra.

- Estudio pormenorizado en donde se indique las
caracteristicas resistentes del material y los asientos
totales y diferenciales esperados, asi como la evolucidn
futura de estas caracteristicas.

- Conclusién justificada de los posibles usos del material en
estudio.

- Cuidados, disposiciones constructivas vy prescripciones
técnicas a adoptar para los diferentes usos del suelo
dentro de la obra.

A continuacidén se expresan algunas consideraciones sobre el uso
de distintos tipos de suelos.

o Suelos colapsables.

A los efectos de este articulo, se considerardn suelos
colapsables aquellos en los que una muestra remocldeada y
compactada con la densidad y humedad remoldeada del ensayo
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Préctor normal segtn UNE 103500, sufra un asiento superior
al uno por ciento (1%) de la altura inicial de la muestra
cuando se ensaye segin NLT 254 y presidén de ensayo de dos
décimas de megapascal (0,2 MPa).

Los suelos colapsables no se usaradn en coronacién ni
espaldones. Su uso en nicleo y en cimiento estard sujeto a
un estudio especial que teniendo en cuenta la funcionalidad
del terraplén, el grado de colapsabilidad del suelo, las
condiciones climdticas y de niveles fredticos, defina las
disposiciones y cuidados a adoptar para su uso.

Estos suelos deberadn compactarse del 1lado hitmedo, con
relacién a la humedad Optima del ensayo Proctor de
referencia. A falta de otro criterio, convenientemente
justificado del Proyecto, se estard a lo indicado en el
apartado de “Humedad de puesta en obra”de este articulo.

Suelos expansivos.

A los efectos de este articulo, se consideran suelos
expansivos aquellos en los que en una muestra remoldeada y
compactada con la densidad y humedad o6ptimas del ensayo
Prébctor normal segin UNE 103500, supere un hinchamiento
libre del tres por ciento (3%), cuando se ensaye segun UNE
103601.

Los suelos expansivos asi definidos, no se utilizardn en
coronacién ni en los espaldones ya que en estas zonas se
acusan especialmente las variacliones estacionales de
humedad. Si resultara inevitable su empleo en el nucleo se
realizard un estudio especial, que teniendo en cuenta la
funcionalidad del relleno tipo terraplén, las
caracteristicas de ©permeabilidad de la coronacién y
espaldones, el hinchamiento 1libre y las condiciones
climadticas, defina las disposiciones y cuidados a adoptar
durante la construccidén. Sin embargo no podridn usarse en
ningtn caso aquellos suelos cuyo hinchamiento libre, segun
UNE 103601 sea superior al cinco por ciento (5%).

Estos suelos deben compactarse ligeramente del lado humedo, con
relacién a la humedad éptima del ensayo Préctor de referencia.
A falta de otro criterio, convenientemente justificado, del
Proyecto se estard a lo indicado en el apartado de “Humedad de
puesta en obra”de este articulo en lo relativo a los grados de
saturacidén y se preferird la eleccidén del Proéctor normal como
Préctor de referencia.

O

Suelos con yesos.

La wutilizacidén, siempre Jjustificada y autorizada por el
Director de las Obras, de materiales con yesos serd funcidn
del contenido de dicha sustancia determinado segan NLT 115,
tal como se indica a continuacién:
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Miguet Herdndes

* Menor del cero con dos por ciento (0,2%): Utilizacidn
en cualquier zona del terraplén.

* Entre el cero con dos y el dos por ciento (0,2 y 2%):
Utilizacién en el nlGcleo del terraplén. No se
necesitard tomar ninguna precaucidén especial en la
ejecucidn de la coronacidén y los espaldones.

* Entre el dos y el cinco por ciento (2 y 5%):
Utilizacidén en el nlcleo del terraplén con adopcidn de
cuidados y materiales de caracteristicas especiales en
coronacién vy en los espaldones, que vendran
explicitamente indicados en el Proyecto.

* Entre el cinco y el wveinte por ciento (5 y 20%):
Utilizacidén limitada al nlcleo del terraplén y siempre
que se tomen, entre otras, las siguientes medidas para
evitar la disolucidén con posible produccidén de
asientos o pérdida de resistencia:

] El ntcleo deberd constituir una masa compacta e
impermeable.
. Disponer medidas de drenaje e

impermeabilizaciones para impedir el acceso al
relleno de las aguas tanto superficiales como
profundas.

Habréd de justificarse la eficacia de las medidas
adoptadas a este respecto mediante estudio
especial, aprobado por el Director de las Obras.

* Mayor del veinte por ciento (20%): Este tipo de suelos
no debe utilizarse en ninguna zona del relleno. Su uso
se limitard a aquellos casos en que no existan otros
suelos disponibles y siempre que el mismo venga
contemplado vy convenientemente Justificado en el
Proyecto.

Con frecuencia, los suelos con yeso van acompaflados de
suelos inadecuados o marginales por criterios de
plasticidad, arcillas muy plasticas o limos colapsables.
Por ello para porcentajes de yeso superiores al dos por
ciento (yeso > 2%) se determinard el posible caréacter
expansivo o colapsable del suelo y se adoptarédn, en su
caso, las medidas oportunas segin se indica en los
apartados de “Suelos colapsables” y de “Suelos expansivos”
de este articulo.

También se tendrd en cuenta la posible agresividad de estas
sales al hormigén y la posible contaminacidén gque puedan
originar en los terrenos colindantes.
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Suelos con otras sales solubles.

La wutilizacidén de materiales con sales solubles en agua
.distintas del vyeso, segun sea su contenido, serd la
siguiente:

* Mehor del cero con dos por ciento (0,2%7; Utilizacidén
en cualquier zona del terraplén.

* Entre el cero con dos y el uno por ciento (0,2 y 1%):
Utilizacidén en el ntGcleo del terraplén, sin necesidad
de tomar precauciones - especiales en coronacién vy

espaldones.

* Mayor del uno por ciento (1%): Se requiere un estudio
especial, aprobado expresamente por el Director de las
Obras.

Suelos con materia orgdnica.

Cuando se sospeche que un suelo pueda contener materia
orgédnica, ésta se determinard segun UNE 103204. Esta norma
incluye como materia orgdnica todas las sustancias
oxidables existentes en la muestra ensayada, por tanto,
cuando las sustancias oxidables no orgénicas puedan influir
de forma importante sobre 1los resultados obtenidos, el
Director de las Obras podrd autorizar que el contenido de
materia orgadnica se obtenga descontando los materiales
oxidables no organicos, determinados seglin método
explicitamente aprobado por é1.

En rellenos tipo terraplén de hasta cinco metros (5 m) de
altura, se podradn admitir en el ntcleo materiales con hasta
un cinco por ciento (5%) de materia orgénica, siempre que
las deformaciones previsibles se hayan tenido en cuenta en
el Proyecto.

Para terraplenes de més de cinco metros (5 m) de altura el
uso de suelos con porcentaje de materia orgdnica superior
al dos por ciento (MO > 2%) habrd de justificarse con un
estudio especial, aprobado por el Director de las Obras.

En coronacién el contenido de materia orgadnica sera
inferior al uno por ciento (1%).

78

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras

flp s.l.p.



Miguel Herdndex

oy
=
2
&
2
=
-

3. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS
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EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

VARIOS
REPLANTEO, AMOJONAMIENTO Y CARTELES

Replanteo

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucidén de
las obras serén realizados por cuenta y riesgo del Contratista.

La Direccidén comprobard los replanteos efectuados por el
Contratista y éste no podrad iniciar la ejecucidén de ninguna
obra o parte de ella, sin haber obtenido la correspondiente
aprobacién del replanteo de la Direccidn.

La aprobacidén por parte de la Direccidédn de cualquier replanteo
efectuado por el Contratista, no disminuird la responsabilidad
de éste en la ejecucidén de las obras, de acuerdo con los planos
y con las prescripciones establecidas en este Pliego. Los
perjuicios que ocasionaren los errores de los replanteos
realizados por el Contratista, deberdn ser subsanados a cargo
de éste, en la forma que indicare la Direccidn.

E1l Contratista deberd proveer, a su costa, todos los
materiales, aparatos y equipos de topografia, personal técnico
especializado y mano de obra auxiliar, necesarios para efectuar
los replanteos a su cargo y materializar los vértices, bases,
puntos y seflales niveladas. Todos los medios materiales y de
personal citados tendran la cualificacién adecuada al grado de
exactitud de los trabajos topograficos que requiera cada una de
las fases del replanteo y el grado de tolerancias geométricas
fijado en el presente Pliego, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra.

En las comprobaciones del replanteo que la Direccidén efectie,
el Contratista, a su costa, prestard la asistencia y ayuda que
la Direccién reqguiera, evitard que los trabajos de ejecucidén de
las obras interfieran o entorpezcan las operaciones de
comprobacidén vy, cuando sea indispensable, suspenderd dichos
trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizacidn
alguna.

En los replanteos que realice directamente la Direccidén y para
las comprobaciones de los replanteos que realice el
Contratista, éste proveerd a su costa la mano de obra, los
materiales y medios auxiliares para la ejecucidén de los pilares
de triangulacién, hitos, sefiales y demds puntos topogréficos a
materializar en el terreno.

El Contratista ejecutard a su costa los accesos, sendas,
escalas, pasarelas y andamios necesarios para la realizacién de
todos los replanteos, las comprobaciones de los replanteos y
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Miguel Herndndes

para la materializacidén de los puntos topograficos citados
anteriormente.

El Contratista serd& responsable de la conservacidn, durante el
tiempo de vigencia del contrato, de todos los puntos
topogrédficos materializados en el terreno y sefiales niveladas,
debiendo reponer, a su costa, los que por necesidad de
ejecucién de las obras o por deterioro, hubieran sido movidos o
eliminados, lo que comunicard por escrito a la Direccidén y ésta
darad las instrucciones oportunas y ordenard la comprobacidén de
los puntos repuestos.

La Direccidén Facultativa facilitard los puntos de partida en
que habrad de basarse el Contratista para realizar el replanteo
de las obras.

Amojonamiento

El Contratista estd obligado a realizar el amojonamiento del
limite del Poligono. Deberd colocar un mojén del tipo oficial
representado en los planos, cada uno de los vértices de la
poligonal que forma el limite. Cuando los dos mojones que
representan una alineacidén recta no sean visibles facilmente
entre si, se intercalardn otros intermedios hasta que se cumpla
dicha condicidn.

Carteles

E1l Contratista ejecutard a su costa, la totalidad de la
seflalizacidén que considere necesaria, tanto la Direccidén de la
obra como ¢él mismo, para mantener en perfecto estado de
seqguridad la totalidad de la zona afectada por las obras.

MAQUINARIA

El Contratista someterd a la Direccidn Facultativa relacidén de
la maquinaria que se propone usar en las distintas partes de la
obra, indicando los rendimientos medios de cada una de 1las
méquinas. Una vez aceptada por la Direccién Facultativa,
quedara adscrita a la obra y serd necesario su permiso expreso
para que se puedan retirar de la obra.

La Direccidén Facultativa podrd exigir del Contratista la
sustitucidén o incremento de la maquinaria que juzgue necesaria
para el cumplimiento del plan de construcciédn.

LIMPTEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar la obra y sus alrededores
de escombros y materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios
para gqgue las obras ofrezcan un buen aspecto, a juicio de la
Direccidén de las obras.
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FACILIDADES PARA LA INSPECCION

Los ensayos y reconocimientos, mAs o menos minuciosos,
verificados durante la ejecucidén de los trabajos, no tiene otro
cardcter que el de simples antecedentes para la recepcidén. Por
consiguiente la admisién de materiales o de piezas, en
cualquier forma que se realice, antes de la recepcibn, no
atenttia las obligaciones de subsanar o <reponer que los
adjudicatarios contraen, si las instalaciones resultasen
inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcidn.

Los ensayos para el control de los materiales o de las unidades
de obra, no indicados explicitamente en este Pliego de
Prescripciones, seradn fijados en su tipo y nlmero por la
Direccidén de las obras.

SIGNIFICACION DE LOS ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los ensayos y reconocimientos, mds o menos minuciosos,
verificados durante la ejecucidén de los trabajos, no tiene otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por
consiguiente la admisién de materiales o de piezas, en
cualquier forma gque se realice, antes de la recepcidn, no
atentta las obligaciones de subsanar o reponer dque los
adjudicatarios contraen, . si las instalaciones resultasen
inaceptables, parcial o) totalmente, en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcidn.

Los ensayos para el control de los materiales o de las unidades
de obra, no indicados explicitamente en este Pliego de
Prescripciones, seradn fijados en su tipo y nGmero por la
Direccidén de las obras.

RELLENOS LOCALIZADOS
Definicidn

Esta unidad consiste en la extensidén y compactacidén de suelos
procedente de excavaciones para relleno de =zanjas, trasdbés de
obras de fébrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no
permitan la utilizacidén de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucidén de terraplenes

Materiales

Los materiales a emplear en relleno de zanja seradn suelos o
materiales locales que se obtendrdn de las excavaciones
realizadas en la obra, o de préstamos.

En los rellenos de las zanjas se utilizardn suelos adecuados o
seleccionados de acuerdo con lo establecido en el PG3 (Orden
Circular 326/00) del Ministerio de Fomento.
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Equipo necesario para la ejecucidn de las obras

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran los
apropiados para garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo
con las exigencias del presente Pliego y las indicaciones de 1la
Direccidén Facultativa.

Ejecucidén de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento vy transporte de productos de construccién.

Preparacién de la superficie de asiento de los rellenos
localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos
se preparardn éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo
relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de
las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién
necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condicicnes exigidas para la zona de relleno de que se trate,
se mezclard con el del nuevo relleno para su compactacién
simulténea.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que
existan corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran
las primeras y captaran y conducirdn las udltimas fuera del
drea, donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la
ejecucidén. Estas obras, que tendrdn el caracter de accesorias,
se ejecutaran con arreglo a las instrucciones de la Direccién
Facultativa.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de
construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se
asegurarad la eliminacién de este material o su estabilizacién.

Extensidn y compactacidn

Los materiales de relleno se extenderidn en tongadas sucesivas
de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacién exigido. El espesor de las
tongadas medido después de la compactacién no serd superior a
veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se seflalardn y numeraran
con pintura, segin el caso, en el trasddés de la obra de
fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado
control de extendido y compactacién.
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Unicamente se podrad utilizar la compactacién manual en los
casos expresamente autorizados por la Direccidén Facultativa.

Los materiales de cada tongada serdn de <caracteristicas
uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las
tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para
asegurar la evacuacidén de las aguas sin peligro de erosidn.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacidn, si
es necesario. El contenido &éptimo de humedad se determinard en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especlales en que la humedad del material sea
excesiva para conseguir la compactacidén prevista, se tomarén
las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacidn por
oreo o0 a la adicidén y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas.

Conseguida la humectacidén mas conveniente, se procederd a la
compactacién mecédnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en sus
superficies seran corregidas inmediatamente por el Contratista.

Se exigirdn una densidad después de la compactacidén igual o
mayor que la de las zonas contiguas al relleno.

Relleno de zanjas para instalacién de tuberias

En el caso de =zanja serdn de aplicacién los apartados
anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en
este apartado, en otro caso serd de aplicacidén lo aqui
expuesto.

La decisidn sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno,
granular o de hormigbdn, y su espesor, dependerd del tipo de
tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del
terreno, tal y como se definen en el Proyecto.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de 1la tuberia
instalada, para lo cual se habr& hecho un relleno parcial de la
zanja dejando visibles 1las Jjuntas, se procederd al relleno
definitivo de la misma.

El relleno de la zanja se subdividird en dos zonas: la =zona
baja, que alcanzard una altura de unos treinta centimetros (30
cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona
alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno serd de material no pléastico,
preferentemente granular, y sin materia orgdnica
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Se prestard especial cuidado durante la compactacidédn de los
rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni dafios
en la tuberia, a cuyo efecto se reduciréd, si fuese necesario,
el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de
compactacidn.

Limitaciones de la ejecucidn

Los rellenos localizados se ejecutarian cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2 °
C); debiendo suspenderse 1los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidén debe prohibirse la accidén de todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacién.

Medicidén y abono

Los rellenos localizados se abonaran por metros cibicos m’)
medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

El precio incluye la obtencidén del suelo, cualquiera que sea la
distancia 'del lugar de ©procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacién, compactacidn y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta
ejecucidén del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como
suelo procedente de préstamos, salvo especificacidén en contra
del Presupuesto.

El precio serd Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y
el material empleado.

EXCAVACION EN ZANJA
Descripcidn

Las excavaciones a que se refiere este apartado son las
correspondientes a la ejecucidn de arquetas, cémaras y =zanjas
para conductos.

Ejecucidn

El Contratista no empezard el trabajo hasta que la Direccidén de
las obras haya aprobado la ubicacién de los distintos elementos
a instalar.

- Arquetas

Si la cimentacidén ha de estar en un nuevo terraplén, éste
se construird en un nivel de 30 cm. como minimo por encima
de la solera antes de preparar dicha cimentacidén. La
excavacidén para la cimentacidédn se hard al nivel designado.
La cimentacidén estard nivelada y se compactarda por todas
partes.
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El relleno no deberd hacerse mientras no hayan transcurrido
como minimo, tres dias después de terminado el hormigonado
o fébrica de ladrillo. El1 relleno se compactard al 95%
densidad obtenida en el laboratorio segin ensayo RLT 108/58
y en ningln caso, esta compactacidén serd inferior a la del
terraplén donde se excave.

- Conductos

El Contratista deberd excavar la zanja hasta llegar al
nivel indicado en los planos y a la anchura indicada en
ellos.

De los productos de excavacidén en =zanja, el Contratista
separard cuidadosamente los procedentes de conglomerado para su
posterior utilizacidén en rellenos o terraplenes.

EXCAVACION EN ZANJA Y POZO
Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir
zanjas y pozos. Su ejecucidn incluye las operaciones de
excavacidn, nivelacién vy evacuacién del terreno y el
consiguiente transporte de los productos removidos a depdsitos
o lugar de empleo.

Ejecucidn
Generalidades

El contratista notificard al Director de las obras, con la
antelacién suficiente, el comienzo de cualquier excavacidn, a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado. E1 terreno natural adyacente al de la
excavacién no se modificard ni removerd sin autorizacidén del
Director. '

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos el
Director autorizard la iniciacidén de las obras de excavacidn.
La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefialada
en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel
o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director podra
modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién
satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacidn
de material inadecuado para la cimentacidén, y su sustitucién
por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

El Contratista realizard la excavacidédn en =zanja utilizando los
métodos v los equipos de maquinaria adecuados para ejecutar las
obras, en los plazos seflalados en el Programa de Trabajos
aprobado, y con la calidad exigida en este pliego. Antes de
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iniciar las excavaciones el Contratista estard obligado a
someter a la aprobacién del Director el programa de excavacidn,
los métodos que va a seguir y los equipos de maquinaria a
emplear. :

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser
afectados por la excavacidn.

Excavacién del fondo de la zanja

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las
lluvias, la =zanja no deberd permanecer abierta a su rasante
final m&s de ocho (8) dias sin que sea colocada y cubierta la
tuberia o conduccién a instalar en ella.

El Director podrd autorizar la excavacién de la zanja en
terreno meteorizable o erosionable, hasta alcanzar un nivel
equivalente a treinta centimetros (0,30 m) por encima de la
generatriz superior de la tuberia o conduccidén a instalar y
posteriormente excavar en una segunda fase el resto de la
zanja, hasta la rasante definitiva del fondo, dentro del plazo
indicado en el parrafo anterior.

Los fondos de las zanjas se limpiardn de todo material suelto y
sus grietas y hendiduras se rellenardn con el mismo material
que constituya la cama o apoyo de la tuberia o conduccidén; en
los casos de huecos de profundidad mayor que el espesor de esta
cama o apoyo, el tipo y calidad del relleno serdn los que
indique el Director, en base a que no se produzcan asientos
perjudiciales para la tuberia o conduccién.

Evacuacidén de las aguas y agotamientos

El Contratista tomard las precauciones precisas para evitar que
las aguas superficiales inunden las zanjas abiertas.

El Contratista realizard los trabajos de agotamiento vy
evacuacidén de las aguas gue irrumpan en la =zanja, cualquiera
que sea su origen.

El agotamiento desde el interior de una cimentacidén deberd ser
hecho de forma dque evite 1la segregacién del hormigbén de
cimentacidén, y en ningin caso se efectuard desde el interior el
encofrado antes de transcurridas veilinticuatro horas (24 h)
desde el hormigonado.

Taludes

"En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados
de acuerdo con los planos y Ordenes del Director, resulten
inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de
la recepcidén definitiva de las obras, el Contratista eliminard
los materiales desprendidos.
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Miguel Herndndez

Empleo de los productos de excavacidén. Caballeros

Los productos de excavacidén aprovechables para el relleno
posterior de la zanja se podridn depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta del
ancho necesario para evitar su caida, con un minimo de sesenta
centimetros (0,60 m), y dejando libres los caminos, aceras,
cunetas, acequias y demds pasos y servicios existentes.

Pasos sobre la zanja. Instalaciones existentes

El Contratista estard obligado a realizar las obras manteniendo
en perfecto funcionamiento los servicios e instalaciones
existentes, tanto en superficie como en el subsuelo, debiendo
cerciorarse previamente de su situacién y condiciones de
funcionamiento. Deberd cumplir cuantas prescripciones dicten
las autoridades de las que dependen dichos servicios o
instalaciones.

El Contratista deberd mantener el servicio de caminos y demas
vias de comunicacién de uso publico en la forma que establezcan
los planos u ordene el Director. Para ello construird 1los
desvios de vias de comunicacién y los pasos sobre la zanja que
sean necesarios, en las debidas condiciones de caracteristicas
geométricas y cargas de trafico similares a las existentes. Asi
mismo, el Contratista deberd mantener los accesos de caréacter
publico o privado a las fincas e instalaciones, para lo cual
llevard a efecto las medidas y obras auxiliares gque sean
precisas de conformidad con el Director.

Medidas de proteccidén y de seguridad

E1l Contratista ©pondrd en ©practica cuantas medidas de
proteccién, tales como cubricién de la zanja, barandillas,
seflalizacibén, Dbalizamiento vy alumbrado, sean precisas para
evitar la caida de personas o del ganado en las zanjas. Estas
medidas deberdn ser sometidas a la conformidad del Director;
éste, por su parte, podrad ordenar la colocacién de otras o la
mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase
necesario.

Cuando se trate de excavaciones con explosivos se tendra
especial cuidado en el cumplimiento de 1o establecido en
materia de seguridad. En =zonas pobladas se anunciardn las
voladoras con suficiente antelacidén y se tomaradn las medidas
precisas, no solamente para impedir dafios, sino también para
evitar sobresaltos al vecindario y transelntes.

Se cumplirédn, ademéds, todas las disposiciones generales due
sean de aplicacidén de la Ordenanza General de la Segquridad y
Salud en el trabajo y de las Ordenanzas Municipales.
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Miguel Herndudez

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacidén necesarios para la ejecucidén de
la obra deberdn ser aprobados, en cada caso, por el Director.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados
tendrédn la forma y dimensiones exigidas en los planos, con las
modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a
cinco centimetros (x 5 cm) respecto de las superficies
tedricas.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo
Control de ejecucidn

El control de ejecucidén tiene por objeto wvigilar y comprobar
que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a 1lo
especificado.

Los resultados deberan ajustarse al pliego y a lo indicado por
el Director durante la marcha de la obra.

Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y paredes laterales de las
zanjas y pozos terminados tienen la forma vy dimensiones
exigidas en los planos, con las modificaciones debidas a los
excesos inevitables autorizados.

Las 1lrregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas
deberidn ser refinadas por el Contratista a su costa y de
acuerdo con las indicaciones del Director.

Medicidén y abono

La excavacidédn en zanja y pozo se abonard por metros cubicos
(m®*) medidos sobre planos de perfiles transversales del
terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacidn, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacidn.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad del
Director, se realizaran mayores excavaciones que las previstas
en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacidbén, asi como
el wulterior rellenc de dicha demasia, no serd de abono al
Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa
o fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocidos
y aceptados, con la debida anticipacién por el Director.

No serdn objetos de abono independiente de la unidad de
excavacién, la demolicidén de fébricas antiguas, los
sostenimientos del terreno y entibaciones y la evacuacidén de
las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto
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~N Miguel Herndndex

estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo
no incluido en los precios unitarios de excavacidén, o cuando
por la importancia de los tres conceptos indicados asi lo
decidiera el Director.

El empleo de maqguinaria zanjadota, con la autorizacidén de la
Direccidn, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de
zanja superior a la proyectada, si bien no dard lugar a sancidn
por exceso de excavacidédn, tampoco devengard a favor del
Contratista el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen
excavado ni por el siguiente relleno.

GEOTEXTILES
Transporte y almacenamiento

Los geotextiles se suministrardn, normalmente, en bobinas o
rollos. Estos 1llevardn un embalaje opaco para evitar el
deterioro por la luz solar, e iradn debidamente identificados y
etiquetados segun EN ISO 10320. De acuerdo con ésta, cada rollo
o unidad vendrd marcado, al menos, con:

- Datos del fabricante y/o suministrador.

- Nombre del producto.

- Tipo del producto.

- Identificacién del rollo o unidad.

- Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos.

- Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material
no del paquete).

- Masa por unidad de superficie, en gramos por metro
cuadrado, segln EN 965.

— Principal (es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

- Clasificacidén del producto segin términos definidos en ISO-
10318.

El nombre y el tipo de geotextil estardn estampados de manera
visible e indeleble en el propio geotextil a intervalos de 5 m,
tal como indica la referida norma, para dque este pueda ser
identificado una vez eliminado el embalaje opaco. Es
recomendable que gqueden igualmente estampadas la partida de
producciédn y la identificaciédn del rollo o unidad. De cada
rollo o unidad habrd de indicarse también 1la fecha de
fabricacién.
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Miguel Hermdndez

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se
produzcan dafios mecdnicos en las capas exteriores de los rollos
(pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos,
limpios y .libres de objetos cortantes y punzantes. No se
almacenard ningun rollo o fraccidén que haya resultado dafiado o
no esté adecuadamente identificado por resultar una fraccidn
demasiado corta o haberse deteriorado el marcado original.

Para almacenamiento del material de duracién mayor de quince
(15) dias, se respetardn escrupulosamente las indicaciones del
fabricante, especialmente en lo relativo a la proteccidén frente
a la accidédn directa de los rayos solares, mediante techado o
mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

En el momento de la colocacidén, el Director de las Obras
ordenard la eliminacién de las capas més exteriores de los
rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro y, en el resto,
podra exigir los ensayos necesarios para asegurar su calidad.
No se colocard ningtn rollo o fraccidén que, en el momento de su
instalacidén, no resulte identificado por su marcado original.

Se estar4d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Marcado

Para la recepcidén de esta familia de productos es aplicable la
exigencia del sistema del marcado CE (seglin la Orden del 19 de
Noviembre de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia) para
considerarlos legalmente fabricados vy comercializados y con
carldcter obligatorio desde el 1 de Octubre de 2002.

Con la aparicién de la citada Resolucidén se establece la
aplicacién a los geotextiles y productos relacionados usados en
sistemas de drenaje del sistema de marcado CE con:

- Un sistema de evaluacidén de la conformidad 2+ si estos
productos van a utilizarlos para filtracidén y/o drenaje.

— Un sistema de evaluacidén de la conformidad 4 si sdélo se
utilizan para separacidn

todo ello de acuerdo con las especificaciones establecidas en
la norma trasposicién de norma armonizada UNE EN 13252:2000.

Para verificar la recepcidén en obra de estos productos se
deberd comprobar la validez del MARCADO CE debiendo éste
disponer de la correspondiente DOCUMENTACION ADICIONAL, de
acuerdo  con las caracteristicas que se relacionan a
continuacién:
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El marcado CE deberd figurar en los documentos comerciales de
acompafiamiento y/o sobre el embalaje y constaréd de:

Simbolo. del marcado CE.

Numero de identificacidén del organismo notificado.

Nombre comercial o marca de identificacidén del fabricante.
Direccidén declarada del fabricante.

Dos ultimos del afio en el que se estampd el

marcado.

digitos

Numero de la norma armonizada.
Numero del Certificado de Control de produccidédn en fébrica.
Nombre y tipo del producto.

Las informaciones que procedan sobre las caracteristicas
del mandato que, en funcidén de su utilizacidén, seradn las

que se relacionan en la tabla siguiente:

s Geotextiles
. Geotextiles .
Geotextiles . Geotextiles y productos
Geotextiles y productos
y productos . y productos relacionados
R y productos relacionados R ‘q s
relacionados . . relacionados utilizados
utilizados relacionados utilizados utilizados ara la
REQUISITO utilizados para la P i
para la . . L. para la Filtraciédn,
ESENCIAL ; A para Drenaje | Filtracién y . ‘2
Filtracién . 2 Filtracién y Drenaje y
en los Separacién X . 2
en los . Drenaje en Separacidn
. sistemas de en los R
sistemas de . . los sistemas en los
X drenaje sistemas de . :
drenaje X de drenaje sistemas de
drenaje .
drenaje
Re31sF?n01a a % % % x X
traccidn
Resistencia a
la . X X X X
perforacién
dinémica
Medida de 1la % % % %
abertura
Permeabilidad % % % %
del agua
Durabilidad X X X X X
Capacidad del
flujo de agua X X X
en el plano
Resistencia X X
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Miguel Herndnder

, Geotextiles
. Geotextiles .
Geotextiles . Geotextiles y productos
Geotextiles y productos R -
y productos R y productos relacionados
s y productos relacionados . A
relacionados R s relacionados utilizados
’ utilizados relacionados utilizados utilizados ara la
REQUISITO utilizados para la 'p .
para la X . L. para la Filtraciédn,
ESENCIAL : . para Drenaje | Filtracién y . .
Filtracién . . Filtracién y Drenaje y
en los Separacion . . .
en los , Drenaje en Separacién
. sistemas de en los -
sistemas de X \ los sistemas en los
X drenaje sistemas de \
drenaje X de drenaje sistemas de
drenaje .
drenaje
al punzonado
estético
Documentacidén adicional
Si al producto le es exigible el sistema de evaluacidén de la

conformidad 4,

fabricante, que deberd contener los siguientes apartados:

debe poseer la Declaracidén CE de conformidad del

- Nombre y direccidn del fabricante o de su representante
establecido en el EEE

- Nombre .y cargo de la persona encargada de la firma de la
declaracidén en nombre del fabricante o de su representante
autorizado.

Si al producto le es exigible el sistema de evaluacidén de la
conformidad 2+, debe poseer, ademds de la Declaracién CE de
conformidad del fabricante, un Certificado de Control de
produccidén en fébrica, expedido por un organismo notificado que
contendra, ademds de lo indicado para la Declaracidén de
conformidad, los siguientes datos:

- Nombre, direccidén y numero de identificacién del organismo
notificado.
identificacidbn, uso,..)

- Descripcién del producto (tipo,

- Disposiciones con las que el producto es conforme (de esta

norma europea).

- Condiciones particulares aplicables para la utilizacidén del
producto.

- Condiciones y periodo de validez del certificado.

- Nombre y cargo de la persona encargada de la firma del
certificado.

El numero del certificado adjunto de control de produccibén de
la fabrica deberd figurar también en la Declaracién CE de
conformidad, Jjunto con los aparatos mencionados para los
productos de sistema 4.
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Mignel Hernandex

Finalmente se propone el siguiente esquema explicativo del
proceso de la recepcidn:

GEQTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS. USO EN SISTEMAS DE DRENAJE
Geosintésticos (textiles), geotextiles, geocompuestos, geomallas, georredes

¢Los geotextiles o productos relacionados estan en posesecion del "marcado CE"?

NO Si v
NO .
v v ¢La ubicacion y composicién del "marcado CE" son correctas?
RECHAZO
A
¢Los geotextiles y productos relacionados ¢Se usardn en
NO presentan Declaracion de conformidad | sistemas de drenaje
del fabricante acomparfiada del h para filtracién y
Sl Certificado de Control de produccién en drenaje?
l fabrica, emitido por un organismo
notificado? S.E.C.2+
ACEPTACION
T Si ¢Se usarén en
¢ Los geotextiles y productos relacionados sistemas de drenaje
presentan Declaracién de conformidad para separacion?
NO del fabricante? < <+
SEC.4

Recepcidn y control de calidad

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 160/1992 (modificado por el R.D.
1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la
Directiva 89/106 CEE. En particular, en 1lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a 1lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

La garantia de calidad de los geotextiles empleados en la obra
serd exigible en cualquier <circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la
recepcidén de los elementos como la comprobacién de los
elementos acopiados y de la unidad terminada o instalada.

El Contratista, para su aprobacidén comunicard por escrito al
Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del T“acta de comprobacidédn de
replanteo”, la relacidén completa de las empresas
suministradoras de los materiales a emplear, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de
estos materiales y las caracteristicas técnicas de los mismos.
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En estas caracteristicas técnicas habran de figurar tanto 1los
valores nominales como sus tolerancias.

Los productos sbélo podrdn ser aprobados si los valores exigidos
por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y
por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto quedan garantizados por dichos wvalores nominales
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el
Director de las Obras, todos y cada uno de los valores
nominales corregidos por sus tolerancias pasardn a ser valores
exigibles y su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de
lotes o partidas sin perjuicio de las responsabilidades legales
correspondientes.

La comunicacidén anterior deberd ir acompafiada, en su caso, del
certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos
reglamentarios y/o del documento acreditativo de la
homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad al que
se hace referencia en el apartado correspondiente del presente
Pliego. '

A la entrega de cada suministro se aportard un albaridn con
documentacién anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes
datos: nombre y direccidén de la empresa suministradora; fecha
de suministro; identificacidén de la fébrica que ha producido el
material; identificacién del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial;
certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos
reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacidn de
la marca, sello o distintivo de calidad, si lo hubiese, de cada
suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los elementos acopiados,
a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad
comunicada previamente al Director de las Obras, segun se ha
especificado en este apartado.

Los criterios que se describen, a continuacién, para realizar
el control de calidad de los acopios no serén de aplicacidn
obligatoria en aquellos elementos a los que se aporta el
documento acreditativo de la homologacidén de la marca, sello o
distintivo de calidad, sin perjuicio de 1las facultades que
corresponden al Director de las Obras, de exigir la
comprobacién, en cualquier momento, de las caracteristicas
exigibles del material y de su instalacidn.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de
iniciar la instalacidén de los materiales, se comprobard su
calidad, segun se especifica en el presente articulo, a partir
de una muestra representativa de los elementos acopiados. La
toma y preparaciédn de muestras se realizard conforme a la UNE
EN 963.
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El Director de las Obras ademds de disponer de la informacidn
de los ensayos anteriores podrd, siempre que lo considere
oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos
gue se encuentren acopiados.

Los acopios -que hayan sido realizados y no cumplan alguna de
las condiciones especificadas, en los articulos que. le sean de
aplicacidén, tanto de este Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales como el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, serdn rechazados. Podré&n presentarse
a una nueva inspeccidén, exclusivamente cuando el suministrador,
a través del Contratista, acredité que todos los defectos han
sido corregidos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran
sometidas de nuevo a los ensayos de control.

Las caracteristicas técnicas que sean exigibles al geotextil
segin lo especificado en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a masa
por unidad de superficie (UNE EN 965), resistencia a traccidén y
alargamiento bajo carga maxima (UNE EN ISO 10319), y
perforacidén dindmica por caida de cono (UNE EN 918) y cualquier
otra que el Director de las Obras desee verificar serén
comprobadas segin el ©procedimiento que se describe a
continuacién.

Se definird un lote de material que se aceptard o rechazarid en
blogque. E1 lote corresponderd a elementos de una misma partida,
marca, clase y uso, y nunca estard compuesto por mas de treinta
(30) rollos ni por més de diez mil metros cuadrados (10.000 m?)
de material.

Se elegiran al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que,
escogidas y preparadas las muestras conforme a UNE EN 963, se
hardn los ensayos que correspondan a las caracteristicas a
comprobar. Para que el lote sea aceptado se habran de cumplir
simultineamente las caracteristicas siguientes:

- el valor medio obtenido es mejor que el exigido.

- hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido vy,
en todo caso, la desviacidén no supera el 5% del mismo.

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas
condiciones el lote completo sera rechazado y devuelto.

El Director de las Obras podra, en todo momento, exigir, por el
procedimiento indicado, la comprobacidén de cualesquiera de las
caracteristicas técnicas del producto que le fueron comunicadas
por el Contratista al inicio de la obra y aceptar o rechazar,
consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en
este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor
nominal del producto corregido de la tolerancia, segtn las
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caracteristicas que el Contratista envid para su aprobacidn por
el Director de las Obras.

En la recepcidén del producto se comprobarid el peso bruto de
cada rollo y podrd rechazarse todo aquel que tenga un peso
bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobard asimismo,
por el procedimiento de lotes antes indicado, al menos, la masa
por unidad de superficie UNE EN 965.

El Contratista facilitara al Director de las Obras,
diariamente, un parte de ejecucidén y de obra en el cual deberén
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacién.

- Localizacidén de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, por tipo.

- Fecha de fabricacidén de los elementos instalados.
- Ubicacidén de los elementos instalados.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en las
caracteristicas y/o © durabilidad de los elementos
instalados.

- Cualquier otra informacidén que el Director de las Obras
haya solicitado.

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo dia de la
instalacién se exigird una resistencia a la traccidén remanente,
después de un ensayo de resistencia a la intemperie (EN-ENV
12224), de al menos el ochenta por ciento (80%) de la nominal,
si el geotextil va a quedar cubierto antes de dos semanas y
superior al sesenta por ciento (60%) de la nominal si va a
quedar cubierto después de quince (15) dias y antes de cuatro
(4) meses. En los casos en que la resistencia a largo plazo no
sea importante, siempre a juicio del Director de las Obras,
podrédn aceptarse, para los valores antedichos una reduccidn
adicional de un veinte por ciento (20%) de la nominal. No se
aceptard ninguna aplicacidén del geotextil en que este quede al
descubierto por méds de cuatro (4) meses.

El Director de 1las Obras podrd prohibir la instalacidén de
geotextiles con periodos de tiempo entre su fabricacidén e
instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones
de almacenamiento y conservacidé4n no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalaridn geotextiles cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacidén e instalacidn supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.
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Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas o requisitos
reglamentarios requeridos a los productos contemplados en este
articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, en el caso de que dichas especificaciones
estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podréd estar constituido por un certificado de conformidad a
dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de 1los
requisitos reglamentarios, que les sean de aplicacidn, se
reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado por
la Direccidén General de Carreteras o, (segtn ambito), por las
Administraciones publicas competentes en materia de carreteras,
asi como por los Organismos espafioles, ptblicos y privados,
autorizados, conforme al Real Decreto 2200/1995 de diciembre,
para realizar tareas de certificacidn y/o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales.

APEOS Y CIMBRAS
Definicidn

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que
sostienen un elemento estructural mientras se esta ejecutando,
hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Ejecucidn
La ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Construccidén y montaje.

- Descimbrado.
Construccion y montaje

Salvo prescripcidén en contrario, las cimbras y apeos deberan
ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento
completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales
que puedan actuar sobre ellas. '

Las cimbras y apeos tendran la resistencia vy disposicidn
necesarias para que, en ningin momento, los movimientos
locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los
cinco milimetros (5 mm); ni los de conjunto la milésima
(1/1.000) de la luz.

Las cimbras se construirdn sobre los planos de detalle que
prepare el Contratista; quien deberd presentarlos, con sus
cdlculos justificativos detallados, a examen y aprobacidén del
Director de las obras.
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Cuando 1la estructura de la cimbra sea metdlica, estaré
constituida por perfiles laminados, palastros roblonados,
tubos, etc., sujetos con tornillos, o soldados. Para la
utilizacién de estructuras desmontables, en las que la
resistencia en los nudos esté confiada solamente al rozamiento
de collares, se requerird la aprobacidén previa del Director.

En todo caso, se comprobarda que el apeo o cimbra posee carrera
suficiente para el descimbrado, asi como que las presiones que
transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con
el sistema de hormigonado previsto.

Una vez montada la cimbra, si el Director lo cree necesario se
verificard una prueba consistente en sobrecargarla de un modo
uniforme y pausado, en la cuantia y con el con que lo habrd de
ser durante la ejecucidén de la obra. Durante la realizacidn de
la prueba, se observard el comportamiento general de la cimbra,
siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones
de precisién. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se
mantendrd durante veinticuatro horas (24 h.), con nueva lectura
final de flechas. A continuacidén, y en el caso de que la prueba
ofreciese dudas, se aumentard la sobrecarga en un veinte por
ciento (20 %) o més, si el Director lo considerase preciso.
Después se procederd a descargar la cimbra, en la medida y con
el orden que indique el Director, observandose la recuperacidn
de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio, vy los
descensos reales de la cimbra hubiesen resultado acordes con
los tedbricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dard
por buena la posicién de la cimbra y se podrd pasar a la
realizacién de la obra definitiva. 8Si fuese precisa alguna
rectificacidn, el Director notificard al Contratista las
correcciones precisas en el nivel de los distintos puntos.

Si 1la cimbra pudiera verse afectada por posibles avenidas
durante el plazo de ejecucidén, se tomardn las precauciones
necesarias para que no afecten a ninguno de los elementos de
aquélla.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, es importante una
disposicién de las cimbras tal que permitan las deformaciones
que aparecen al tesar las armaduras activas, y que resistan la
subsiguiente redistribucidén del peso propio del elemento
hormigonado. En especial, las cimbras deberdn permitir, sin
coartarlos, los acortamientos del hormigédn bajo la aplicacidn
del esfuerzo de pretensado.

Por lo dicho anteriormente, se preferirdn las cimbras
realizadas con puntales relativamente préximos y vigas
metdlicas de poca luz en lugar de la disposicidén de puntales en
abanico. Los arriostramientos tendran la menor rigidez posible,
compatible con la estabilidad de la cimbra, y se retiraran los
que se puedan antes del tesado de las armaduras.
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Cuando se utilice el método de construccidédn por voladizos
sucesivos mediante carro de avance, se deberan reglar
cuidadosamente sus cotas antes del hormigonado de cada dovela,
siguiendo las indicaciones del Director. El1 carro deberd tener
la suficiente rigidez para evitar el-giro de la dovela que se
estd hormigonando con respecto a la zona ya construida, y la
consiguiente fisuracidén en la junta.

Descimbrado

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias de temperatura y del resultado de las pruebas de
resistencia, el elemento de <construccidén sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar
los esfuerzos que aparezcan al descimbrar

El descimbrado se hard de modo suave y uniforme: recomendandose
el empleo de cufias, gatos, cajas de arena, u otros
dispositivos, cuando el elemento descimbrado sea de cierta
importancia. Cuando el Director -lo estime conveniente. las
cimbras se mantendran despegadas dos o tres centimetros (2 &6 3
cm) durante doce horas (12 h), antes de ser retiradas por
completo; debiendo comprobarse, ademds, que la sobrecarga total
actuante sobre el elemento que se descimbra, no supera el valor
previsto como médximo en el Proyecto.

En el caso de obras de .hormigén pretensado, se seguirén,
ademds, las siguientes prescripciones:

El descimbrado se efectuarid de conformidad con lo dispuesto en
el programa previsto a tal efecto en el Proyecto.

Dicho programa deberd estar de acuerdo con el correspondiente
al proceso de tesado, a fin de evitar que la estructura quede
sometida, aunque sdblo sea temporalmente, durante el proceso de
ejecucidn, a tensiones no previstas en el Proyecto, que puedan
resultar perjudiciales.

Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los
apeos y cimbras, se retirarédn sin producir sacudidas ni golpes
al hormigdn, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta
importancia, se emplearan cufias, cajas de arena, gatos, u otros
dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

De no quedar contraindicado por el sistema estdtico de 1la
estructura, el descenso de la cimbra se comenzard por el centro
del vano, y continuarid hacia los extremos, siguiendo una ley
triangular o parabdblica.

Medicidén y abono

Los apeos y cimbras, se abonardn por metros cubicos (m?),
medidos entre el paramento inferior de la obra y la proyeccidn
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en planta de la misma, sin excederse de los limites de dicha
obra.

En el caso de cimbras no convencionales, tales como carros de
avance, vigas de lanzamiento, etc, la forma de medicidén y abono
seridn las especificadas por el Director de obra.

ENCOFRADOS Y MOLDES
Definicidn

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in
situ de hormigones y morteros. Puede ser recuperable o perdido,
entendiéndose por esto Ultimo el que queda englobado dentro del
hormigdn.

Se entiende por molde el elemento, generalmente metdlico, fijo
o desplegable, destinado al moldeo de un elemento estructural
en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga
el hormigonado a ple de obra, o bien en una planta o taller de
prefabricacién.

Ejecucidn
La ejecucidén incluye las operaciones siguientes:
- Construccién y montaje.

- Desencofrado.
Construccidn y montaje

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de
encofrado, cuya utilizacidén y resultados estén sancionados por
la practica; debiendo Jjustificarse la eficacia de aquellas
otras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha
sancidén, a juicio del Director de las obras.

Tanto las wuniones como las ©piezas que constituyen 1los
encofrados deberdn poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado vy,
especialmente, bajo los efectos dindmicos producidos por el
sistema de compactacidén exigido o adoptado, no se originen
esfuerzos anormales en el hormigbén, ni durante su puesta en
obra, ni durante su periodo de endurecimiento; asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a cinco
milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes
serdn sb6lidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje
se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas
de seis metros (6 m) de luz 1libre, se dispondrédn con la
contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado
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el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el
intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades
repetidas, serdn cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las
aristas vivas del hormigdén resulten bien acabadas; colocando,
si es preciso, angulares metédlicos en las aristas exteriores
del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su
eficacia. El1 Director podrd autorizar, sin embargo, la
utilizacidén de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se
toleraradn imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en
las lineas de las aristas.

Las superficies interiores de los encofrados deberdn ser lo
suficientemente uniformes y lisas para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigébn moldeadas en aquéllos no
presenten defectos, bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de
cinco milimetros (5 mm) de altura.-

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que
a ellas se pueden aplicar, no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigdn.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado,
a fin de evitar la absorcidén del agua contenida en el hormigédn;
y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

Las Jjuntas entre las diversas tablas deberdn permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
hormigdn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante
el hormigonado; para lo cual se podrd autorizar el empleo de
una selladura adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el
Contratista deberd obtener del Director la aprobacidén escrita
del encofrado realizado.

En el caso de obras de hormigbn pretensado, se pondrd especial
cuidado en la rigidez de los encofrados junto a las zonas de
anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente
normales a los anclajes. Se comprobard gque los encofrados y
moldes las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas, vy
resisten adecuadamente la redistribucidén de cargas, que se
origina durante el tesado de las armaduras y la transmisidén del
esfuerzo de ©pretensado al hormigén. Especialmente, los
encofrados vy moldes deben permitir, sin coartarlos, los
acortamientos de los elementos gque en ellos se construyan.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a
hormigonar de una vez, se deberadan prever en las paredes
laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente
dimensién para permitir desde ellas la compactacién del
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hormigén. Estas aberturas se dispondradn con un espaciamiento
vertical y horizontal no mayor de un metro (1l m), y se cerraran
cuando el hormigdédn llegue a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente
hermeticidad para que no penetre en su interior lechada de
cemento. Habradn de sujetarse adecuadamente a los encofrados
exteriores para gque no se muevan durante el vertido vy
compactacidén del hormigdn. Se pondréd especial cuidado en evitar
su flotacién en el interior de la masa de hormigdn fresco.

En el caso de prefabricacién de piezas en serie, cuando 1los
moldes que forman cada bancada sean independientes, deberén
estar perfectamente sujetos vy arriostrados entre si para
impedir movimientos relativos durante 1la fabricacidén, que
pudiesen modificar los recubrimientos de las armaduras activas,
y consiguientemente las caracteristicas resistentes de las
piezas en ellos fabricadas.

Los moldes deberédn permitir la evacuacidén del aire interior al
hormigonar, por lo que en algunos casos serd necesario prever
respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccidn, como
es el caso de un tablero continuo construido por etapas © por
voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de
la misma se hard mediante un encofrado provisto de todos los
taladros necesarios para el paso de las armaduras pasivas y de
las vainas de pretensado.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc, a consecuencia de los cuales sus
caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las
primitivas, no podrdn forzarse para hacerles recuperar su forma
correcta.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o
desmoldeo deberdn estar aprobados por el Director. Como norma
general, se emplearidn barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua, o
grasa diluida, evitando el uso de gas-o0il, grasa corriente, o
cualquier otro producto andlogo. En su aplicacidén debera
evitarse que escurran por las superficies verticales o
inclinadas de los moldes o encofrados. No deberdn impedir la
ulterior aplicacidén de revestimiento ni la posible ejecucidn de
juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de elementos
que posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar
solidariamente.

Desencofrado

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco
canto, podréd efectuarse a los tres dias (3 d) de hormigonada la
pieza; a menos que durante dicho intervalo se hayan producido
bajas temperaturas, u otras causas, capaces de alterar el
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proceso normal de endurecimiento del hormigédn. Los costeros
verticales de elementos de gran canto, o los  .costeros
horizontales, no deberadn retirarse antes de los siete dias (7
d), con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

E1l Director podré reducir los plazos anteriores,
respectivamente a dos dias (2 d} o a cuatro dias (4 d), cuando
el tipo de cemento empleado proporcione un endurecimiento
suficientemente rapido.

El desencofrado deberd realizarse tan pronto sea posible, sin
peligro para el hormigbdn, con objeto: de iniciar cuanto antes
las operaciones de curado.

En el caso de obras de hormigdn pretensado, se seguirdn ademas
las siguientes prescripciones:

Antes de la operacidén de tesado se retirardn los costeros de
los encofrados y, en general, cualquier elemento de los mismos
que no sea sustentante de la estructura, con el fin de que
actlen los esfuerzos de pretensado con el minimo de coacciones.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados
al hormigdédn se cortardn al ras del paramento.

Medicidén y abono

Los encofrados y moldes se medirdn por metros cuadrados (m?) de
superficie de hormigbén medidos sobre Planos. A tal efecto, los
forjados se considerardn encofrados por la cara inferior y
bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

TABLESTACADOS METALICOS
Definicidn

Se definen como tablestacados metdlicos las paredes formadas
por tablestacas metdlicas que se hincan en el terreno, para
constituir, debidamente enlazadas, pantallas de
impermeabilizacién o resistencia, con cardcter provisional o
definitivo.

Se entiende por pantalla de tablestacas combinada la compuesta
por elementos primarios y secundarios. Los elementos primarios
estédn formados normalmente por pilotes meté&licos, situados en
el terreno a intervalos equidistantes. Los elementos
secundarios son generalmente perfiles metdlicos de tablestaca,
que se disponen en el espacio intermedio entre los elementos
primarios.

Materiales

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciédn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.
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Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de 1lo
establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el R.D.
1328/95), por el gque se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacidén de la
Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Tablestacas metdlicas

(@]

Condiciones generales

Las tablestacas seradn perfiles laminados de acero al

carbono sin aleacién especial, cuya resistencia
caracteristica a traccidén serd superior a trescientos
cuarenta megapascales (340 MPa) u otra superior que

determine el Proyecto.

El acero utilizado deberd permitir el empleo de soldadura
eléctrica.

En el - caso de reutilizacidén de tablestacas debera
comprobarse que cumplen las especificaciones referentes al
tipo, tamafio y calidad del acero definidos en el Proyecto.

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier
causa, se enderezaradn, de modo que su flecha méxima,
respecto a la recta definida por sus dos (2) extremos, no
sea mayor que un doscientosavo {(1/200) de su longitud.

El estado de las pestafias de unidén de unas tablestacas con
otras deberd ser aceptable; y permitird su enhebrado sin
ninguna dificultad, produciendo una unidén sélida y estanca.

En caso de utilizarse materiales de sellado, para reducir
la permeabilidad de las uniones entre tablestacas, éstos
deberédn cumplir las especificaciones definidas en Proyecto.
Salvo que se disponga de experiencia previa contrastada, o
de ensayos representativos sobre modelo del método a
utilizar para el sellado de las uniones entre tablestacas,
deberd comprobarse, mediante ensayos adecuados sobre tramos
de wunidén sellados, que el método propuesto cumple los
requisitos de impermeabilizacién de la pantalla de
tablestacas especificados en Proyecto.

Forma y dimensiones.

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los dque
figuren en Proyecto, admitiéndose, para su longitud, unas
tolerancias de veinte centimetros (20 cm) en mds y de cinco
centimetros (5 cm) en menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se
efectuard por medio de sierra o soplete.

106

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernadndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.1l.p.



W
>
=
g
=
=
-

Migue! Herndndez

Equipo necesario para la ejecucidén de las obras

La hinca de las tablestacas podrd efectuarse por medio de mazas
de golpeo (lentas o rapidas, de simple o doble efecto), a
presidén o mediante aparatos vibradores adecuados.

En el caso de mazas de simple efecto, el peso de la maza
propiamente dicha no serd inferior a la cuarta parte (1/4) del
peso de la tablestaca si se hincan las tablestacas de una en
una, o a la mitad (1/2) del peso de la misma si se hincan por
parejas. La energia cinética desarrollada en cada golpe, por
las mazas de doble efecto, serd superior a la producida,
también en cada golpe, por la de simple efecto especificada,
cayendo desde una altura de sesenta centimetros (60 cm).

Las mazas deberadn ser guiadas en todo su recorrido por un
dispositivo de guia aprobado por el Director de las Obras.

Ejecucidn de las obras

El manejo y almacenamiento de las tablestacas se realizard de
tal manera que garantice la seguridad de las personas e
instalaciones. Deberd asegurarse asimismo que no se provoguen
dafios significativos en la geometria, elementos de unidén o
revestimiento de las tablestacas.

Las tablestacas de dimensiones o caracteristicas diferentes
deberan almacenarse de forma separada e identificarse
adecuadamente.

Para definir la forma de almacenamiento, numero de tablestacas
por apilamiento y disposicién de los soportes se tendrd en
cuenta la longitud y rigidez de éstas, con el fin de evitar que
se produzcan dafios en las mismas.

En los almacenamientos de tablestacas con tratamientos
superficiales, se dispondran separadores entre cada tablestaca.

Cualquier variacidén en las caracteristicas de las tablestacas
definidas en Proyecto (variacidén de longitud, aumento de
resistencia, etc.), deberd ser aprobada por el Director de las
Obras.

Se dispondrédn guias para las tablestacas, que pueden consistir
en una doble fila de tablones, o piezas de madera de mayor
seccibn, colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje
de hueco intermedio coincida <con el de la pantalla de
tablestacas a construir. Esta doble fila de tablones estard
sb6lidamente sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia
entre sus caras interiores no excederd del espesor de la pared
de tablestacas en mas de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusién deberan
estar protegidas por medio de sombreretes o sufrideras
adecuados, para evitar su deformacidédn por los golpes. En su
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parte inferior, las ranuras de las pestafias de unién de unas
tablestacas con otras se protegeran, en lo posible, de 1la
introduccién de terreno en la misma (lo qué dificultaria el
enhebrado de las tablestacas gque se hinquen a continuacidn),
tapando el extremo de la mencionada ranura con un roblén,
clavo, tornillo, o cualquier pieza andloga alojada, pero no
ajustada en dicho extremo de forma que permanezca .en su sitio
durante la hinca, pero que pueda ser fécilmente expulsada por
otra tablestaca que se enhebre en la ranura y llegue a mayor
profundidad. Salvo especificacidén del Proyecto o, en su defecto
del Director de 1las Obras, no se tomard ninguna precaucidn
especial para asegurar la estanqueidad de las juntas.

La hinca de las tablestacas se continuarad hasta alcanzar la
penetracién minima en terreno firme estipulada en Proyecto o,
en su defecto, por el Director de las Obras.

Terminada la hinca, se cortaréan, si es preciso, las
tablestacas, de manera que sus cabezas queden alineadas segun
el perfil definido en Proyecto, y se construird, si procede, la
viga de arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuardn con trozos de
longitud apropiada, que se uniran por soldadura, de forma que
el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres
grados sexagesimales (3°), en cualquier direccién.

Las ayudas a la hinca, tales como lanza de agua, preperforacidn
o lubrificacién de juntas, serdn utilizadas dUnicamente con el
consentimiento por escrito del Director de las Obras.

—

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Tolerancias

Salvo especificacién en contra del Proyecto, la posicién y
verticalidad de las pantallas de tablestacas, una vez colocadas
deberd cumplir las tolerancias definidas a continuacién:

;e Verticalidad @
Posicién de la .
cabeza del metro superior
T D A
ipo de pantalla escripcidn de la tablestaca en todgs las
nm direcciones
Porcentaje
ﬁsntalla de tablestacasEn tierra 75 D 1,0 @
? Sobre agua 100 ¥ 1,5 @
Pantalla combinada ‘" 20 @W® 0,5 ¥

(1) Perpendicular a la pantalla.
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(2) Si la direccidén del eje de las tablestacas definida en el
Proyecto difiere de la vertical, las tolerancias especificadas en
la tabla deberdn tomarse con relacidén a esa direccidn.

(3) En suelos dificiles se considerard el limite del dos por ciento
(2%), salvo especificacidén en contra del Proyecto.

(4) En todas las direcciones horizontales.

(5) El1 Proyecto o el Director de las Obras podrédn modificar estos
valores, en cada caso, dependiendo de la longitud, tipo y numero de
los elementos de tablestaca intermedios, y de las condiciones del
suelo, con el fin de reducir al méximo el riesgo de desenhebrado.

(6) Excluidas las tablestacas planas.

(7) En tierra y sobre agua.

Si la cota del pie de las tablestacas o pilotes primarios
difiere, una vez hincados, en mas de doscientos cincuenta
milimetros (250 mm) de la especificada en Proyecto, deberéa
informarse al Director de las Obras y se estard a lo que éste
determine. :

Si las cabezas de las tablestacas difieren, una vez hincadas,
en més de cincuenta milimetros (50 mm) del nivel especificado
en Proyecto, las tablestacas deben cortarse al nivel adecuado,
con una precisién de veinte milimetros (20 mm).

Los sistemas de medida utilizados para controlar la posicién e
inclinacidén de las tablestacas deben estar en concordancia con
la precisidén buscada en cada caso y ser aprobados por el
Director de las Obras.

Requerimientos especiales

Si el Proyecto plantea condicionantes estrictos en relacidén con
la impermeabilidad de las tablestacas, previamente a su
ejecucidédn deberd presentarse al Director de las Obras, para su
aprobacién, un informe con una descripcidén detallada de todas
las actividades, materiales y procedimientos y ensayos
previstos, a efectos de garantizar la misma.

Si existen estructuras o instalaciones sensibles en el entorno
de la obra, debe verificarse mediante pruebas de hinca o por
experiencias previas, la seguridad de éstas.

Medicidén y abono

Los tablestacados metdlicos se abonardn por metros cuadrados
(m?) realmente ejecutados, medidos en el terreno después de
proceder, en su caso, a la operacidén de enrase.

E1l abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas se
consideraréd incluido en el precio del tablestacado, salvo que
se especifique lo contrario en el Proyecto.
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Si las tablestacas tuvieran que ser hincadas a mayor
profundidad de la estipulada en Proyecto, hasta un exceso del
cincuenta por ciento (50 por 100), el Contratista no podréd
reclamar variacién de los precios unitarios del Contrato por
este concepto.

EXPLANACION

DEMOLICIONES

Definicidn

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos
constructivos, tales como aceras, firmes, edificios, féabricas
de hormigébn u otros, gque sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucidédn de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacidén y de proteccidn.

- Derribo, fragmentacidén o desmontaje de construcciones.

- Retirada de los materiales.

Clasificacion

Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden
clasificarse del modo siguiente:

— Demolicidén con maquina excavadora.

- Demolicidén por fragmentacidn mecanica.

- Demolicidén con explosivos.

- Demolicidén por impacto de bola de gran masa.
- Desmontaje elemento a elemento.

- Demolicidén mixta.

- Demolicidén por otras técnicas.

Estudio de la demolicidn

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborarda un
estudio de demolicién, que deberd ser sometido a la aprobacidn
del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable
del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucidn.

En el estudio de demolicidn deberan definirse como minimo:

- Métodos de demolicidn y etapas de su aplicacidn.
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— Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa,
asi como los apeos y cimbras necesarios.

- Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes gque
no vayan a ser demolidas.

— Proteccién de las construcciones e instalaciones del
entorno.

- Mantenimiento o sustitucidén provisional de servicios
afectados por la demolicidn.

- Medios de evacuacidén y definicidén de zonas de vertido de
los productos de la demoliciédn.

-~ Cronogramas de trabajos.
- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, vy de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Ejecucidn de las obras
Derribo de construcciones.

El Contratista serd responsable de 1la adopcidén de todas las
medidas de seguridad y del cumplimiento de las disposiciones
vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas prdéximas y del entorno, sin
perjuicio de su obligacidén de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidén se neutralizarédn las acometidas
de las instalaciones, de acuerdo con las entidades
administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar
especial atencidén a conducciones eléctricas y de gas
enterradas.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencidn del
permiso de la autoridad competente con Jjurisdiccidén en la zona
de la obra, cuya obtencidén serd de cuenta y responsabilidad del
Contratista.

La profundidad de demolicién de los cimientos, serd, como
minimo, de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la cota
mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacidén en contra del
Proyecto o del Director de las Obras.
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En el caso particular de existir conducciones o servicios
enterrados fuera de uso deberdn ser excavados y eliminados
hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo
el terreno natural o nivel final de excavacidn, cubriendo una
banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra,
salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de
las Obras.

Los  extremos abiertos de dichas conducciones deberidn ser
sellados debidamente.

La demolicidén con mAquina excavadora, Unicamente serd admisible
en construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al
alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura
superior a tres metros y medio (3,5 m).

En la demolicidén de edificios elemento a elemento serd de
aplicacidén la Norma Tecnoldgica de Edificacidén correspondiente
a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicién que aconsejaran el uso de
explosivos y no fuesen éstos admisibles por su impacto
ambiental, deberd recurrirse a técnicas alternativas tales como
fracturacién hidrdulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos
de la obra en estado inestable o peligroso.

Retirada de los materiales de derribo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Director de las Obras estableceridn el posterior
empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la
obra se limpiardn, acopiardn y transportardn en la forma y a
los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevardn a vertedero aceptado
por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del
Contratista la obtencién de las autorizaciones pertinentes,
debiendo presentar al Director de las Obras copia de los
correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podrén hacer
vertidos no contemplados en el Proyecto, salvo especificaciédn
del Director de las Obras.

En caso de eliminacidén de materiales mediante incinerado,
deberdn adoptarse las medidas de control necesarias para evitar
cualquier posible afectacidén al entorno, dentro del marco de la
normativa legal vigente.
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Medicidén y abono

Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m®*). En el
caso de edificaciones se considerard el volumen exterior
demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el
caso de demolicidén de macizos se medirédn por diferencia entre
los datos iniciales, tomados inmediatamente antes. de comenzar
la demolicidén, y los datos finales, tomados inmediatamente
después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas
explicitamente en el Proyecto se considerardn incluidas en la
unidad de excavacidén, no dando por tanto lugar a medicién o
abono por separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la
retirada de los productos resultantes de la demolicidén y su
transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segin ordene
el Director de las Obras.

31 en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de
demoliciones, se entenderd que estd comprendida en las de
excavacién, y por tanto, no habrd lugar a su medicidén ni abono
por separado.

ESCARIFICACION Y COMPACTACION
Definicidn

Consiste, en la disgregacidén de la superficie del terreno y su
posterior compactacién a efectos de homogeneizar la superficie
de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de
acuerdo con su situacidén en la obra.

Ejecucidén de las obras

La operacidén se llevard a cabo de forma gque sea minimo el
tiempo que medie entre el desbroce, o en su caso excavacidén, y
el comienzo de éstas.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Escarificacidn.

La escarificacién se llevard a cabo en las zonas y con las
profundidades que estipulen el Proyecto o el Director de las
Obras, no debiendo en ninglin caso afectar esta operacidén a una
profundidad menor de quince centimetros (15 cm), ni mayor de
treinta centimetros (30 cm). En este Ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior colocacidn
por tongadas siendo aplicable el articulado correspondiente a
movimiento de tierras.
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Deberén seflalarse y tratarse especificamente aquellas zonas en
que la operacidédn pueda interferir con obras subyacentes de
drenaje o refuerzo del terreno.

Compactacidn.

La compactacién de los materiales escarificados se realizaréd
con arreglo a lo especificado en el articulo "Terraplenes” del
este Pliego. La densidad serd igual a la exigible en la zona de
obra de que se trate.

Deberan sefilalarse y tratarse especificamente las =zonas due
correspondan a la parte superior de obras subyacentes de
drenaje o refuerzo del terreno adoptédndose ademids las medidas
de proteccidn, frente a la posible contaminacién del material
granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea
el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Medicién y abono

La escarificacién, y su correspondiente compactacién, no serdn
objeto de abono independiente, considerdndose incluidas en la
ejecucidén de la capa inmediata superior de la obra, salvo
especificacidén en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En este 1Ultimo caso se abonard por metros
cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd definir
varios precios en caso de preverse =zonas con tratamientos
diferentes.

ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE
Definicidn

Consiste en la disgregacidén del firme existente, efectuada por
medios mecénicos, eventual retirada o adicidén de materiales vy
posterior compactacién de la capa asi obtenida.

No se considerardn incluidas en esta unidad las operaciones de
demolicién del firme existente y posterior retirada de los
materiales que lo constituyen.

Ejecucidn de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidén
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Escarificacion.

La escarificacién se llevard a cabo en las =zonas y con la
profundidad que se estipule en el Proyecto o que, en su
defecto, sefiale el Director de las Obras.
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Los equipos de maquinaria para la escarificacidén deberéan ser
propuestos por el Contratista y aprobados por el Director de
las Obras.

Retirada de productos.

Los productos removidos no aprovechables se transportardn a
vertedero. Las &reas de vertedero de estos materiales serdn las
definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por
el Director de las Obras, a propuesta del Contratista, quien se
responsabilizard de los mismos y deberd obtener, a su cargo y
costa, los oportunos contratos y permisos, de los cuales deberé
entregar copia al Director de las Obras.

Adicidén de nuevos materiales y compactacidn.

El material de regularizacidén de la zona escarificada tendréd
las mismas caracteristicas que la capa inmediata del nuevo
firme.

Seran de aplicacién las prescripciones relativas a la unidad de
obra correspondiente contenidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los equipos de compactacidén y el grado de compactacidén seran
los adecuados al material escarificado.

Medicidén y abono

Salvo que figure expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, 1la escarificacién vy compactacidédn del
firme existente no se abonara, considerédndose incluida en la
unidad correspondiente de firme o explanaciédn.

En el caso de que la unidad "Escarificacién y compactacién del
firme existente"” figure expresamente en el Cuadro de Precios,
ésta deberid abonarse por metros cuadrados (m?2) realmente
ejecutados, medidos sobre el terreno.

DESBROCE DEL TERRENO
Definiciodn

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los
adrboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable segln el
Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucién de esta operacidén incluye las operaciones
siguientes:

- Remocién de los materiales objeto de desbroce.

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento
definitivo.
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La tierra vegetal deberd ser siempre retirada, excepto cuando
vaya a ser mantenida segin lo indicado en el Proyecto o por el
Director de las Obras.

Ejecucidén de las obras
Remocidén de los materiales de desbroce.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno
afectadas por excavaciones o terraplenes, segun las
profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o
definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de
tierra vegetal puede ser inadecuada, por poder constituir una
costra mds resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aguellos en que, segun el
Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha
capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocidn se efectuaridn con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones prdximas
existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccidn
adecuadas para evitar que la vegetacidn, objetos y servicios
considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos
elementos resulten dafiados por el Contratista, éste deberd
reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las Obras, sin
costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm)
de diédmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior
a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la
explanacién.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacidén que a
juicio del Director de las Obras sea necesario retirar, en
funcidén de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacién vy de la incidencia del posterior desarrollo
radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y
raices se rellenaran con material andlogo al suelo gque ha
quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactarén
conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie
se ajuste a la del terreno existente.
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Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidén
se rellenardn conforme a las instrucciones del Director de las
Obras.

Los &rboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y
limpiados, luego se cortardn en trozos adecuados y, finalmente,
se almacenaran cuidadosamente, a disposicién de la
Administracién y separados de los montones que hayan de ser
quemados o desechados. Salvo indicacidén en contra del Director
de las Obras, la madera no se troceard a longitud inferior a
tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan
molestias a los ocupantes de las zonas prdéximas a la obra.

Retirada y disposicién de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles
de aprovechamiento, serédn eliminados de acuerdo con lo due,
sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el
Director de las Obras. En principio estos elementos seréan
quemados, cuando esta operacidén esté permitida y sea aceptada
por el Director de las Obras. E1 Contratista deberd disponer
personal especializado para evitar los dafios tanto a la
vegetacidén como a bienes prdéximos. Al finalizar cada fase, el
fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista,
en la forma y en los lugares que sefiale el Director de las
Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en
su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo
posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente,
debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros
(2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a
sobrecargas, ni antes de su remocidén ni  durante su
almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al
minimo.

Si se proyecta enterrar 1los materiales procedentes del
desbroce, estos deben extenderse en capas dispuestas de forma
que se reduzca al maximo la formacidén de huecos. Cada capa debe
cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar los posibles
huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos
treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente.
Estos materiales no se extenderadn en zonas donde se prevean
afluencias apreciables de agua.

Si el wvertido se efectlia fuera de la zona afectada por el
Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por sus medios,
emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberadn ser aprobados por el Director de las
Obras, y deberd asimismo proporcionar al Director de las Obras
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copias de los contratos con los propietarios de los terrenos
afectados.

Medicién y abono

El desbroce. del terreno se abonard de acuerdo con lo indicado
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Si en
dicho Pliego no se hace referencia al abono de esta unidad, se
entendera comprendida en las de excavacidn.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencidén de
los permisos necesarios para el vertido del material procedente
del desbroce.

Las medidas de proteccidén de la vegetacidén y bienes y servicios

.considerados como permanentes, no seran objeto de abono

independiente. Tampoco, se abonard el desbroce de las zonas de
préstamo.

EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS
Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar
las zonas donde ha de asentarse la carretera, incluyendo la
plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos,
previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los
productos removidos al depésito o lugar de empleo.

~Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las trincheras, la

mejora de taludes en los desmontes, y la excavacién adicional
en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las
excavaciones de préstamos indicados en el Proyecto o dispuestos
por la Administracién, en los que el Contratista queda exento
de la obligacién y responsabilidad de obtener la autorizacién
legal, contratos y permisos, para tales excavaciones. Se
denominan "préstamos autorizados" aquellos que proceden de las
excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y
autorizados por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencién de la autorizacidn
legal, contratos y permisos, para tales excavaciones.

Clasificacidén de las excavaciones

En el Proyecto se indicara, explicitamente, si la excavacidn ha
de ser "clasificada" o "no clasificada”.

En el caso de excavacidédn clasificada, se consideraradn los tipos
siguientes:

- Excavacién en roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y
en consecuencia, a efectos de medicidén vy abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos
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estratificados y aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca masiva o que se encuentren
cementados tan sbélidamente gque hayan de ser excavados
utilizando explosivos. Este cardcter estard definido por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
en funcidén de la velocidad de propagacidédn de las ondas
sismicas en el terreno, o bien por otros procedimientos
contrastables durante la ejecucidn de la obra, o en su
defecto por el Director de las Obras.

- Excavacién en terreno de tréansito: Comprenderd la
correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en
que no siendo necesario, para su excavacidén, el empleo de
explosivos sea precisa la utilizacidén de escarificadores
profundos y pesados. La calificacidédn de terreno de transito
estard definida por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, en funcién de la velocidad de propagacidn de
las ondas sismicas en el terreno, o bien por otros
procedimientos contrastables durante la ejecucién de la
obra, o en su defecto, por el Director de las Obras.

- Excavacidén en tierra: Comprenderd la correspondiente a
todos los materiales no incluidos en los apartados
anteriores.

Si se utiliza el sistema de "excavacidn clasificada™, el
Contratista determinard durante la ejecucidn, y notificarad por
escrito, para su aprobacidén, al Director de las Obras, las
unidades que corresponden a excavaciones en roca, excavacidén en
terreno de trédnsito y excavacidén en tierra, teniendo en cuenta
para ello las definiciones anteriores, y los <criterios
definidos por el Director de las Obras.

Ejecucidn de las obras
Generalidades.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se
iniciardn las obras de excavacién, ajusténdose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones y deméas informacioén
contenida en el Proyecto, v a lo que sobre el particular ordene
el Director de las Obras. El1 Contratista deberd comunicar con
suficiente antelacidén al Director de las Obras el comienzo de
cualquier excavacidén, vy el sistema de ejecucidén previsto, para
obtener la aprobacién del mismo.

A este efecto no se deberd acudir al uso de sistemas de
excavacidén que no correspondan a los incluidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares sobre todo si la variacién
pretendida pudiera dafiar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn, en cualquier
caso, las precauciones adecuadas para no disminuir la
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resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial,
se atenderd a las caracteristicas tectdédnico-estructurales del
entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:

- Inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma,
- debida a voladuras inadecuadas,

- deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de 1la
excavacién,

- encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras,

- taludes provisionales excesivos,

- etc.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Drenaje.

Durante las diversas etapas de la construccidén de la
explanacidén, las obras se mantendridn en perfectas condiciones
de drenaje y las cunetas, bordillos, y demds elementos de
desagiie, se dispondrédn de modo que no se produzca erosidn en
los taludes.

Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que
no se hubiera extraido en el desbroce, se removeri de acuerdo
con lo que, al respecto, se seflale en el Proyecto y con lo que
especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a
la extensidén y profundidad que debe ser retirada. Se acopiara
para su utilizacidén posterior en proteccidédn de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene el Director de las
Obras o indique el Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendrd separada del resto de
los productos excavados. La retirada, acopio y disposicién de
la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones
del apartado 300.2.2 de este Pliego, y el lugar de acopio
deberd ser aprobado por el Director de las Obras.

Empleo de los productos de excavacidn.
Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la

excavacién se utilizardn en la formacidén de rellenos y deméds
usos fijados en el Proyecto, y se transportarédn directamente a
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las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estard a lo
que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavacidén por voladura en roca, el procedimiento
de ejecucidn, deberd proporcionar un material adecuado al
destino definitivo del mismo, no siendo de abono las
operaciones de ajuste de la granulometria del material
resultante, salvo que dichas operaciones se encuentren
incluidas en otra unidad de obra.

No se desechard ninglin material excavado sin la previa
autorizacién del Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la
excavacién y que no vayan a ser utilizados directamente en las
obras se acopiardn y emplearan, si procede, en la proteccidn de
taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible
erosién, o en cualquier otro uso que seflale el Director de las
Obras.

Las rocas © bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en
zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse, a menos que el
Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material extraido en exceso podrd utilizarse en 1la
ampliaciédn de terraplenes, si asi estd definido en el Proyecto
o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las
mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin
ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a
vertedero autorizado, sin que ello dé derecho a abono
independiente. Las &reas de vertedero de estos materiales seran
las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas
por el Director de las Obras a propuesta del Contratista, quien
deberd obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar
copia de los mismos al Director de las Obras.

Excavacidn en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaridn de forma gque no se dafie,
quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondréd especial
cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte vy la
cimentacidédn de la futura explanada de la carretera. Cuando los
taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacién de
la futura explanada presente cavidades, el Contratista adoptaré
las medidas de correccibén necesarias, con la aprobacidén del
Director de las Obras.

Se cuidaréd especialmente la subrasante que se establezca en los
desmontes en roca debiendo ésta presentar una superficie que
permita un perfecto drenaje sin encharcamientos, y en los casos
en que por efecto de la voladura se generen zonas sin desagiie
se deberan eliminar éstas mediante la aplicacidén de hormigdbdn de
saneo que genere la superficie de la subrasante de acuerdo con
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los planos establecidos para las mismas y con las tolerancias
previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de abono.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacidn en
roca, en la formacién de pedraplenes, se sequirdn ademas las
prescripciones del articulo 331, "Pedraplenes", de este Pliego.

Cuando interese de manera especial que las superficies de los
taludes excavados presenten una buena terminacién y se
requiera, por tanto, realizar las operaciones precisas para tal
fin, se seguirdn las ©prescripciones del articulo 322,
"Excavacidén especial de taludes en roca" de este Pliego.

El Director de las Obras podrad prohibir 1la utilizacién de
métodos de voladura que considere peligrosos o dafiinos, aunque
la autorizacidén no exime al Contratista de la responsabilidad
por los dafios ocasionados como consecuencia de tales trabajos.

Préstamos y caballeros.

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la
ejecucién de las obras, la utilizacidén de préstamos, el
Contratista comunicaréd al Director de las Obras, con suficiente
antelacidén, la apertura de los citados préstamos, a f£in de que
se pueda medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados,
realizar los oportunos ensayos para su aprobacidn, si procede.

No se tomardn préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se
sustituirdn los terrenos de apoyo de la obra por materiales
admisibles de ©peores <caracteristicas o que empeoren Ila
capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie
de la =zona de préstamo después del desbroce vy, asimismo,
después de la excavacidn.

El Contratista no excavarid mé&s alld de las dimensiones y cotas
establecidas.

Los préstamos deberdn excavarse disponiendo las oportunas
medidas de drenaje que impidan que se pueda acumular agua en
ellos. El material inadecuado se depositard de acuerdo con lo
que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez
terminada su explotacidén, se acondicionarédn de forma que no
dafien el aspecto general del paisaje. No deberan ser visibles
desde la carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con
especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la
normativa existente respecto a su posible impacto ambiental.

Los caballeros, o depdsitos de tierra, que se formen deberan
tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la
escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que evite

122

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad
miguel herndndez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.1l.p.



%
<
=
4
£
=
=
=

Miguel Herndundex

cualquier derrumbamiento. Deberdn situarse en los lugares que,
al efecto, seflale el Director de 1las Obras, se cuidara de
evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de desaglie,
y de gque no se obstaculice la circulacién por los caminos gque
haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acedquias
gque haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma
que represente un peligro para construcciones existentes, por
presidén directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Cuando tras 1la excavacidén de la explanacidén aparezca suelo
inadecuado en los taludes o en la explanada, el Director de las
Obras podré& requerir del Contratista que retire esos materiales
y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y
después de la excavacidn y de la colocacidén de este relleno se
tomardn perfiles transversales.

Taludes.

La excavacidén de los taludes se realizard adecuadamente para no
dafiar su superficie final, evitar la descompresidén prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa gque pueda
comprometer la estabilidad de la excavacidén final. En el caso
que la excavacién del talud sea definitiva y se realice
mediante perforacién y voladura de roca, se cumplirda 1lo
dispuesto en el articulo 322, "Excavacidén especial de taludes
en roca" de este Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo <con el Proyecto, deban ser
ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de forma que el
terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacidn
de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta.
La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y
el material de relleno se compactarid cuidadosamente. Asimismo
se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la =zanja
abierta al mismo tiempo, a efectos de disminuir los efectos
antes citados.

Cuando sea ©preciso adoptar medidas =especiales para la
proteccidn superficial del talud, tales como bulones, gunitado,
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etc., dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la
excavacidén del talud lo permita.

Se procurard dar un aspecto a las superficies finales de los
taludes, tanto si se recubren con tierra vegetal como si no,
gue armonice en lo posible con el paisaje natural existente. En
el caso de emplear gunita, se le afladirdn colorantes a efectos
de que su acabado armonice con el terreno circundante.

La transicidén de desmonte a terraplén se realizard de forma
gradual, ajustando y suavizando las pendientes, y adoptandose
las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a
la base del terraplén.
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En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de
la recepciédn de las obras, el Contratista eliminard los
materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las
reparaciones complementarias ordenadas por el Director de 1las
Obras. S8i dichos desperfectos son imputables a ejecucidn
inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Director
de las Obras, el Contratista serd responsable de los dafios y
sobrecostes ocasionados.

Contactos entre desmontes y terraplenes.

Se cuidarédn especialmente estas zonas de contacto en las que la
excavaciédn se ampliard hasta que la coronacidén del terraplén
penetre en ella en toda su seccidn, no admitiéndose secciones
en las que el apoyo de la coronacidén del terraplén y el fondo
de excavacidn estén en planos distintos.

En estos contactos se estudiardn especialmente en el Proyecto
el drenaje de estas =zonas y se contemplardn las medidas
necesarias para evitar su inundacidén o saturacién de agua.

Tolerancia geométrica de terminacién de las obras.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
definiran las tolerancias del acabado o, en su defecto, serén
definidos por el Director de las Obras. Con la precisidén que se
considere admisible en funcidén de los medios previstos para la
ejecucidén de las obras y en base a los mismos serdn fijados al
menos las siguientes tolerancias:

Tolerancia méxima admisible, expresada en centimetros (cm),
entre los planos o superficies de los taludes previstos en el
Proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona
en la que el talud seria admisible y en la que seria rechazado
debiendo volver el Contratista a reperfilar el mismo.

Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en
la desviacidén sobre los planos o superficies de la explanacién
entre los previstos en el Proyecto y los realmente construidos,
quedando definida la zona en la que 1la superficie de 1la
explanacién seria admisible y en la que seria rechazada
debiendo el Contratista proceder a su rectificacidén de acuerdo
con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

Tolerancia méxima admisible en pendientes y fondos de cunetas,
asi como de su situacién en planta, expresada en centimetros
(cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando definida la obra admisible y la que seria
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacién
de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las
Obras.

Tolerancia maxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y
fondos de los mismos como en planta, expresada en centimetros
(cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo realmente
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construido, gquedando definida la obra admisible y la que seria
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacién
de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las
Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacidén por incumplimiento de
tolerancias no serd de abono al Contratista corriendo todas
estas operaciones de su cuenta.

Medicidén y abono

En el caso de explanaciones, la excavacidén se abonard por
metros cubicos (m?3) medidos sobre planos de perfiles
transversales, una vez comprobado gque dichos perfiles son
correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacidén de los
posibles caballeros, el pago de cénones de ocupacidn, y todas
las operaciones necesarias y costos asociados para la completa
ejecucidén de la unidad.

Los préstamos no se medirdn en origen, ya que su ubilcacidn se
deducirad de los correspondientes perfiles de terraplén, si es
que existe precio independiente en el Cuadro de Precios numero
1 del Proyecto para este concepto. De no ser asi, esta
excavacién se considerarid incluida dentro de la unidad de
terraplén.

Las medidas especiales para la proteccidén superficial del talud
se medirdn y abonardn siguiendo el criterio establecido en el
Proyecto para las unidades respectivas.

No seran de abono los excesos de excavacidn sobre las secciones
definidas en el Proyecto, o las ordenes escritas del Director
de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos
para reconstruir la seccidn ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podrd obligar al Contratista a
rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las
especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta
operacidén de abono.

Todas las excavaciones se medirdn una vez realizadas y antes de
que sobre ellas se efectde ningtn tipo de relleno. En el caso
de que el Contratista cerrase la excavacidén antes de conformada
la medicién se entenderid que se aviene a 1o que unilateralmente
determine el Director de las Obras.

EXCAVACION EN TIERRA VEGETAL
Definicidn

Se define la excavacidén de tierra vegetal como la excavacidbn y
transporte a acopio, lugar de empleo o vertedero, de los
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terrenos cultivados o con vegetacidn, que se encuentran en el
drea de construccidn.

Operaciones gue comprende

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Excavacidén, carga y transporte a lugar de empleo, acopio o
vertedero.

- Descarga y apilado.

Todo ello realizado conforme a las presentes especificaciones y
a las instrucciones complementarias dadas por la Direccidén de
obra.

Ejecucidn de las obras

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista someterd a
la aprobacién de la Direccidén de -Obra, un plan de trabajos en
el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra
vegetal y las zonas elegidas para acopio. Una vez aprobado
dicho plan se empezardn los trabajos.

El espesor a excavar serd el fijado en los Planos o el ordenado
por la Direccién.

Al excavar la tierra —vegetal se pondrada cuidado en no
convertirla en barro para lo cual se utilizard maquinaria
ligera e incluso, si la tierra estd seca, se podrdn emplear
motoniveladoras para su remocidn. La tierra vegetal excavada se
mantendrid separada de piedras, escombros, basuras o restos de
troncos y ramas.

El acopio de la tierra vegetal se hard en lugares apropiados y
de tal forma que no interfiera al trafico ni a la ejecucidn de
las obras o perturbe los desaglies y drenajes provisionales o
definitivos y en lugares de facil acceso para su conservacién y
posterior transporte a lugar de empleo. Serd de cuenta del
Contratista la disponibilidad de los terrenos usados para zonas
de acopio.

El acopio de tierra vegetal se hard en caballones de un metro y
medio (1,50 m.) de altura, con la superficie ligeramente
abonada y sus taludes laterales lisos e inclinados para evitar
su erosidn.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o
que se rechace, se transportard a vertedero, sin que proceda,
abono adicional por esta carga y transporte.
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TERRAPLENES

Ejecucidén de las obras

Se estar4d, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Preparacién de la superficie de apoyo del relleno tipo
terraplén.

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno
natural, se efectuard en primer lugar, de acuerdo con 1lo
estipulado en los articulos "Desbroce del terreno" y
"Excavacidén en explanacidén" de este Pliego, el desbroce del
citado terreno y la eliminacidén de la capa de tierra vegetal.

Sin embargo el Proyecto o el Director de las Obras, de acuerdo
con lo indicado en el presente Pliego, podran eximir de la
eliminacién de la capa de tierra vegetal en rellenos tipo
terraplén de més de diez metros (10 m) de altura, donde los
asientos a que pueden dar lugar, en particular los diferidos,
sean pequefios comparados con los totales del relleno y siempre
que su presencia no implique riesgo de inestabilidad.

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja
resistencia, sobre todo en el caso de suelos organicos o en
zonas pantanosas, la vegetacidén podrad mejorar la sustentacién
de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las
operaciones de compactacién de las primeras tongadas. En estos
casos el Proyecto o el Director de las Obras, podran indicar su
posible conservacidn. »

Tras el desbroce, se procederd a la excavacildén y extraccidn del
terreno natural en la extensidén y profundidad especificada en
el Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente
se apoyarad el relleno tipo terraplén, se escarificard el
terreno de acuerdo con la profundidad prevista en el Proyecto y
se tratard conforme a las indicaciones relativas a esta unidad
de obra, dadas en el articulo 302, "Escarificacién vy
compactacidén" de del PG-3, siempre gque estas operaciones no
empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

Cuando lo indique el Proyecto, se extenderan capas de
materiales granulares gruesos o laminas geotextiles que
permitan o faciliten la puesta en obra de las primeras tongadas
del relleno.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme
preexistente, éste se escarificard vy compactard segun lo
indicado en el articulo 303 "Escarificacién y compactacidén del
firme existente" de este Pliego.
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En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos
tipo terraplén se preparardn éstos, mediante banquetas u otras
actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unién
con el nuevo relleno.

Las operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en
el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un
terreno en el que exista agua superficial, se conducird el agua
fuera del &rea donde vaya a construirse, antes de comenzar su
ejecucidn, mediante obras que podrédn tener el caracter de
accesorias, y que se ejecutardn con arreglo a lo previsto para
tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, siguiendo
las instrucciones del Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del
relleno tipo terraplén se construirdn, de acuerdo con el
Proyecto, con un material en el que la granulometria impida el
arrastre de particulas y en el que las deformaciones que puedan
producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de
servicio definidas en el Proyecto.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se
realizardn, tanto transversal como longitudinalmente, de la
forma mas suave posible segin lo indicado en el Proyecto o en
su defecto, excavando el terreno de apoyo hasta conseguir una
pendiente no mayor de un medio (1V:2H). Dicha pendiente se
mantendréd hasta alcanzar una profundidad por debajo de 1la
explanada de al menos un metro (1 m).

En los rellenos tipo terraplén situados a media ladera, se
escalonaréd la pendiente natural del terreno de acuerdo con lo
indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberén
quedar apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y
pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda trabajar
con facilidad en ellas.

En general y especialmente en las medias laderas donde, a corto
y largo plazo, se prevea la presencia de agua en la zona de
contacto del terreno con el relleno, se deberdn ejecutar las
obras necesarias, recogidas en el Proyecto, para mantener
drenado dicho contacto.

Dado que las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado
de las pendientes dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no
deberidn llevarse a cabo hasta el momento previsto y en las
condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de
exposicién, salvo que se recurra a protecciones de la
superficie.

La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y
otras afecciones indirectas deberdn ser contempladas en la
adopcidn de estas medidas de proteccidn.
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Extensidén de las tongadas.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se
procederéd a la construccién del mismo, empleando los
materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seréan
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas serd el adecuado para dque, con los
medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de

compactacidén exigido. Dicho espesor, en general y salvo
especificacidén en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, seréd de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el

espesor de tongada ha de ser superior a tres medios (3/2) del
tamafio maximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizard de tal forma que 1los
materiales de cada tongada sean de caracteristicas uniformes vy,
si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se
extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea
autorizada su extensidn por el Director de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de
soporte se i1niciaradn vertiendo 1las primeras capas con el
espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan
los equipos de movimiento y compactacidén de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las
tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en
general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la
evacuacién de las aguas sin peligro de erosidén y evitar la
concentracién de vertidos. En rellenos de més de cinco metros
(5 m) de altura, y en todos aquellos <casos en que sea
previsible una fuerte erosidén de la superficie exterior del
relleno, se procederd a la construccién de caballones de tierra
en los Dbordes de las tongadas que, ayudados por la
correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta
bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se
procederd asimismo a la adopcidén de las medidas protectoras del
entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director
de las Obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentaria, del
agua de escorrentia.

Salvo prescripcibén en contra del Proyecto o del Director de las
Obras, los equipos de transporte de tierras y extensidén de las
mismas operardn sobre todo el ancho de cada capa y, en general,
en el sentido longitudinal de la via.

Deberd consequirse que todo el perfil del relleno tipo
terraplén quede debidamente compactado, para lo cudl, se podra
dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que
permita el acercamiento del compactador al borde, vy después
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recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos
sobreanchos.

Humectacidén o desecacidn.

En el caso de que sea preciso afladir agua para conseguir el
grado de compactacidén previsto, se efectuarid esta operacidn
humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de
procedencia (canteras, préstamos), bien en acopios intermedios
o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de
rodillos "pata de cabra", etc.).

En los casos especiales en gque la humedad natural del material
sea excesiva, se tomarédn las medidas adecuadas, para conseguir
la compactacién prevista, pudiéndose proceder a la desecacién
por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas.

Compactacion.

Conseguida la humectacidén més conveniente, se procederid a la
compactacién mecédnica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se
indican en los apartados de “Grado de compactacién”y de
“Humedad de puesta en obra”de este articulo, o los que, en su
caso, fijen el Proyectc o el Director de las Obras.

Las zonas de trasdds de obra de fébrica, zanjas y aquellas, que
por reducida extensibén, u otras causas, no puedan compactarse
con los medios habituales tendrd la consideracidén de rellenos
localizados y se estard a lo dispuesto en el articulo "Rellenos
localizados" de este Pliego.

Control de la compactacidn.

o Generalidades.

El Control de la compactacidén tendrd por objeto comprobar
por un lado gque cada tongada cumple las condiciones de
densidad seca y humedad, segin lo establecido en el
apartado de “Compactacidén”de este articulo asi como por el
Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado, que
las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas
para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuarid por el método de

"Control de producto terminado”, a través de
determinaciones "in situ"™ en el relleno compactado,
comparandose los resultados obtenidos con los

correspondientes valores de referencia. En circunstancias
especiales, el Proyecto o el Director de las Obras podran
prescribir, ademas, la realizacién de ensayos
complementarios para caracterizar las propiedades
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geotécnicas del relleno (resistencia al corte,
expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de producto terminado™ se
considerard que la compactacién de una tongada es aceptable
siempre -que se cumplan las dos condiciones siguientes:

* La densidad seca "in situ" es superior al maéximo wvalor
minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto o
por el Director de las Obras, y el grado de saturacidn
se encuentra dentro de los limites establecidos en el
Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos
aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el
apartado de “Analisis de los resultados” de este
articulo.

* El médulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo
de carga del ensayo de carga con placa (E,;) segin NLT
357 es como minimo, segin el tipo de material y en
funcién de la zona de obra de que se disponga, el
siguiente:

. En cimiento, nGcleo vy espaldones, cincuenta
megapascales (E,, 2 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 2 30
MPa) para el resto.

. En coronacidén, cien megapascales (E,, = 100 MPa)
para los suelos seleccionados y sesenta
megapascales (E,; 2 60 MPa) para el resto.

. En este ensayo de carga. sobre placa ejecutado
conforme a NLT 357, la relacidén, K, entre el
médulo de deformacidén obtenido en el segundo
ciclo de carga, Ey» y el mddulo de deformacidn
obtenido en el primer ciclo de carga, Ey s, no

- puede ser superior a dos con dos (K£2,2).

Cuando lo indique el Proyecto o lo aconsejen las
caracteristicas del material o de la obra, y previa
autorizacién del Director de las Obras, las determinaciones "in
situ" de densidad, humedad, y mbédulo de deformacidn se
complementardn por otras, como los ensayos de huella ejecutados
segtn NLT 256 o el método de "Control de procedimiento" a
partir de bandas de ensayo previas. En estas ultimas deberéan
quedar definidas, para permitir su control posterior, las
operaciones de ejecucidn, equipos de extendido y compactaciédn,
espesores de tongada, humedad del material y numero de pasadas,
debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen
las condiciones de densidad, saturacién, mdédulo de deformacién
y relacién de mddulos que se acaban de establecer. En estas
bandas o terraplenes de ensayo el nimero de tongadas a realizar
seréd, al menos, de tres (3).
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El Proyecto o el Director de las Obras podradn establecer la
utilizacidén de ensayos complementarios para la comprobacién del
comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas
del mismo (como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales,
ensayos penetrométricos, asentdmetros, células de presidén total
o intersticial, etc.).

© Ensayos de referencia.

a) Ensayo de compactacidén Préctor:

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras,
sefialard, entre el Préctor normal (UNE 103500) o el Préctor
modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como
Préctor de referencia. En caso de omisidén se consideraréd
como ensayo de referencia el Préctor modificado.

En este sistema de control, se clasificarédn los materiales
a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean similares.
A estos efectos se consideran similares aquellos materiales
en los que se cumpla, en un minimo de tres (3) muestras
ensayadas, lo siguilente:

* Pertenencia al mismo tipo de clasificacidén definida en
el apartado de “Clasificacidén de los materiales” de
este articulo.

* Rangos de variacidén de la densidad seca mé&xima en el
ensayo Préctor de referencia no superiores al tres por
ciento (3%).

* Rangos de variacidén de la humedad optima en el ensayo
Préctor de referencia no superiores al dos por ciento
(2%) .

Dentro de cada grupo se estableceradn los correspondientes
valores medios de la densidad seca médxima y de la humedad
6ptima que servirdn de referencia para efectuar el andlisis
de los resultados del control. Se determinard asimismo la
zona de validez indicada en el apartado de “Andlisis de los
resultados” de este articulo.

El volumen de cada uno de esos grupos serd mayor de veinte
mil metros cubicos (20.000 m®). En caso contrario se
recurrird a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma
zona de extraccién no® puedan agruparse de la forma
anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su
aprovechamiento, no serd aplicable el método de control de
producto terminado mediante ensayos Préctor, debiéndose
recurrir al empleo intensivo del ensayo de carga con placa
seglin NLT 357, con alguno complementario como el de huella
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segin NLT 256, o el método de control de procedimiento,
segin determine el Director de las Obras.

b) Ensayo de carga con placa:

Para determinar el mdédulo de deformacidén del relleno tipo
terraplén se utilizard el ensayo de carga con placa. Las
dimensiones de dicha placa serdn tales que su didmetro o
lado sea al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo
del material utilizado. En ningln caso la superficie de la
placa serd inferior a setecientos centimetros cuadrados
(700 cm?). El ensayo se realizard segin la metodologia NLT
357 aplicando la presidén, por escalones, en dos ciclos
consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Proyecto podrd fijar otras
condiciones de ensayo que las de la norma indicada, en cuyo
caso deberd establecer los valores correspondientes a
exigir para el médulo de deformacidn del segundo ciclo de
carga Ey, vy para la relacidén K entre mbdédulos de segundo y
primer ciclos de carga.

c) Ensayo de la huella:

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizard
la norma NLT 256, en la que se indica el control de
asientos, sobre diez (10) puntos separados un metro (1 m),
antes y después del paso del camidn normalizado.

El ensayo de huella se efectuard correlacionado con el
ensayo de placa de carga NLT 357 y por tanto los valores de
huella admisibles serdn aquellos gque garanticen el
resultado de la placa de carga. Los mismos seran
establecidos por el Director de las Obras a propuesta del
Contratista apoyada por los correspondientes ensayos de
contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no serén
superiores a los siguientes:

* En cimiento, nicleo y espaldones: cinco milimetros (5
mm) .
* En coronacién: tres milimetros (3 mm).

Determinacidédn "in situ”

a) Definicién de lote:

Dentro del tajo a controlar se define como "lote", que se
aceptard o rechazard en conjunto, al menor que resulte de
aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes
criterios:
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* Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso
de calzadas separadas) igual a quinientos metros (500
m) .

* En el caso de la coronacidén una superficie de tres mil

quinientos metros cuadrados (3.500 m2?) y en el resto
de las zonas, una superficie de cinco mil metros
cuadrados (5.000 m?) si el terraplén es de menos de
cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros
cuadrados (10.000 m?) en caso contrario. Descontando
siempre en el conjunto de estas superficies wunas
franjas de dos metros (2 m) de ancho en los bordes de
la <calzada vy 1los rellenos localizados segtn 1lo
definido en el articulo "Rellenos localizados" de este

pliego.
* La fraccidén construida diariamente.
* La fraccidén construida con el mismo material, del

mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento
de compactacién.

Nunca se &escogerd un lote compuesto de fracciones
correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por
tanto entero el numero de lotes escogido por cada dia y
tongada.

b) Muestras y ensayos a realizar en cada lote:

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las
siguientes muestras independientes:

* Muestra de superficie: Conjunto de cinco (5) puntos,
tomados en forma aleatoria de la superficie definida
como lote. En cada uno de estos puntos se determinaré
su humedad y densidad.

* Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde
se fijard un (1) punto por cada cien metros (100 m) o
fraccién. Estas muestras son independientes de las
anteriores e independientes entre si. En cada uno de
estos puntos se determinard su humedad y densidad.

* Determinacién de deformaciones: En coronacidédn se haré
un ensayo de carga con placa segun NLT 357 por cada
uno de los lotes definidos con anterioridad. En el
resto de las zonas el Director de las Obras podré
elegir entre hacer un ensayo de placa de carga por
cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada
lote, como puede ser el de huella, de forma que
estando convenientemente correlacionadas se exijan
unos valores que garanticen los resultados del ensayo
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de placa de carga, aspecto este que se comprobard, al
menos, cada cinco (5) lotes.

La determinacién de deformaciones habrd de realizarse
siempre sobre material en las condiciones de densidad y
grado de saturacidén exigidas, aspecto que en caso de duda,
y en cualquier caso que el Director de las Obras asi lo
indique, habrd de comprobarse. Incluso se podréd obligar a
eliminar la costra superior de material desecado antes de
realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ" podridn emplearse
procedimientos de sustitucidén (método de 1la arena UNE
103503, método del densdmetro, etcétera), o preferentemente
métodos de alto rendimiento como los métodos nucleares con
isbétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos
tltimos, se calibrarén sus resultados con las
determinaciones dadas por los procedimientos de
sustitucidén. Esta calibracién habrad de ser realizada para
cada uno de los grupos de materiales definidos en el
apartado “Determinacién in situ” a) de este articulo y se
comprobara al menos una vez por cada diez (10) lotes
ensayados. De forma andloga se procederd con los ensayos de
humedad, por secado segin UNE 103300 y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros
(30 cm) habréd de garantizarse que la densidad y humedad
medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

An&lisis de los resultados

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se
compararan con los valores de referencia definidos en el
apartado “Ensayos de referencia” de este articulo.

Para la aceptacién de la compactacidén de una muestra el
valor medio de la densidad de la muestra habrd de cumplir
las condiciones minimas impuestas en este articulo y en
particular en sus apartados “Grado de compactacidén”, de
“Humedad de puesta en obra” y “Compactacién”. Ademds al
menos el sesenta por 100 (60 %) de los puntos
representativos de cada uno de los ensayos individuales en
un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse
dentro de la zona de validez que a continuacibén se define,
y el resto de los puntos no podrén tener una densidad
inferior en mas de treinta kilogramos por metro cubico (30
kg/m®*) a las admisibles segan lo indicado en este Pliego,
en el Proyecto o por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva
Préctor de referencia, normal o modificado segin el caso, y
entre las lineas de isosaturacién correspondientes a los
limites impuestos al grado de saturacidén, en el Proyecto o
en su defecto en este pliego.

135

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.l.p.



i
<
b
2
]
2
=
-

FLue

Dichas lineas limite, segin lo indicado en el apartado de
“Humedad de puesta en obra”de este articulo y salvo
indicacidén en contra del Proyecto, serdn aquellas que pasen
por los puntos de la curva Préctor de referencia
correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2 %)
y mads 1 por 100 (+1 %) de la optima. En el caso de suelos
expansivos o colapsables los puntos de la curva Proéctor de
referencia serdn los correspondientes a humedades de menos
uno por ciento (-1 %) y més 3 por 100 (+3 %) de la optima
de referencia.

Se recuerda que el grado de saturacidén viene dado por:

17

S, =w* L.
' p,) (A7)

y que las lineas de igual saturacidén vienen definidas por
la expresidén:

—_ r
P, =P, >

W * L + .S
P

donde:
S, = Grado de saturacidén (%).
w = Humedad del suelo (%).
Py = Densidad seca (kg/m?).

P, = Densidad del agua (puede tomarse igual a mil
kilogramos por metro cubico 1.000 kg/m?).

Ps = Densidad de 1las particulas de suelo segin UNE
103302 (kg/m3).

El incumplimiento de 1lo anterior dard lugar a la
recompactacién de la zona superficial o de borde de la cual
la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la
intensidad del control para disminuir la frecuencia e
incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de
lotes a rechazar.

Fn caso de no cumplirse los valores de placa de carga
indicados en el apartado 330.6.5 de este articulo o 1los
valores aceptables indicados por el Director de las Obras
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para el ensayo alternativo de correlacidén con el de placa
de carga, se procederd asimismo a recompactar el lote.

Limitaciones a la ejecucidn

Los rellenos tipo terraplén se ejecutardn cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2°C),
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite, salvo que se Jjustifique
adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra vy la
consecucién de las caracteristicas exigidas vy esta
justificacién fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras deberd tener en cuenta la influencia
de las lluvias antes de aprobar el extendido y compactacidédn del
relleno.

Sobre las capas en ejecucidn debe prohibirse la accidn de todo
tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacidén.
Si ello no es factible se eliminard el espesor de las tongadas
afectado por el paso del trafico.

Medicidén y abono

Los rellenos tipo terraplén se abonardn por metros cubicos
(m®*), medidos sobre 1los planos de perfiles transversales,
siempre gque los asientos medios del cimiento debido a su
compresibilidad sean inferiores, segin los calculos del
Proyecto, al dos por ciento (2 %) de la altura media del
relleno tipo terraplén.

En caso contrario podrd abonarse el volumen de relleno
correspondiente al exceso ejecutado sobre el tebrico, siempre
que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la
instrumentacidén adecuada, cuya instalacidédn y coste correrd a
cargo del Contratista.

No seradn de abono los rellenos que fuesen necesarios para
restituir la explanacién a las cotas proyectadas debido a un
exceso de excavacidén o cualquier otro caso de ejecucidn
incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas
en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el
Director de las Obras, estando el Contratista obligado a
corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcidn
adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicarad el
mismo precio unitario a todas las zonas del terraplén.

TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA
Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir el acabado geométrico de la explanada.

137

proyecto de ajardinamiento y tratamiento superficial del campus en elche de la universidad

miguel hernandez. fase 0

Pliego de Condiciones Técnicas: Movimiento de Tierras
flp s.l.p.



Wy
<
ol
e
(3
=
=
5

Miguel Herndndez

Ejecucidén de las obras

Las obras de terminacién vy refino de la explanada, se
ejecutaran con posterioridad a la explanacidén y construccidn de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizacién.. La terminacién vy refino de la explanada se
realizarad inmediatamente antes de iniciar la construccidén del
firme, pavimentacidén u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a
un medio (1/2) de la tongada compactada, se procederd
previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma,
con objeto de asegurar la trabazdén entre el recrecido y su
asiento.

La capa de coronacién de la explanada tendrd como minimo el
espesor indicado en el Proyecto, no siendo admisible en ningtn
punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin
que se comprueben las condiciones de calidad y caracteristicas
geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus
caracteristicas y condiciones hasta la colocacidén de la primera
capa de firme o hasta la recepcidén de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberidn estar en
todo momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construcciédn.

Tolerancias de acabado

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del
eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia entre
perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), vy
niveladas con precisidén milimétrica con arreglo a los planos.
Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacién no
estarédn, en ninglGn punto méds de tres centimetros (3 cm) por
encima ni por debajo de la superficie tebérica definida por 1las
estacas.

La superficie acabada no deberd variar en méds de quince
milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la regla de tres
metros (3 m), estdtica segun NLT 334 aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podréd haber
zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas
seradn corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo con
lo que seflala este Pliego.
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Medicidén y abono

La terminacidén y refino de la explanada se considerard incluida
dentro de las unidades de excavacidén, terraplén, relleno todo-
uno o pedraplén, seguin sea el caso.

REFINO DE TALUDES
Definicidn

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el
acabado geométrico de los taludes de terraplenes y capa de
coronacién de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los
taludes de desmonte no incluidos en el articulo "Excavacidn
especial de taludes en roca", de este Pliego.

Ejecucidn de las obras

Las obras de refino de taludes se ejecutaradn con posterioridad
a la construccidén de drenes y obras de fébrica que impidan o
dificulten su realizacién. Asimismo, en general y cuando asi
sea posible, se ejecutardn con posterioridad a la explanacidn.

Cuando 1la explanacién se halle muy avanzada y el Director de
las Obras lo ordene, se procederd a 1la eliminacidén de la
superficie de los taludes de cualgquier material blando,
inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o
no sirva a. los fines previstos. Los huecos resultantes se
rellenardn con materiales adecuados, de acuerdo con las
indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de
inestabilidad en el talud de un relleno, deberd retirarse y
sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el
dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre el
material sustituido vy el remanente en el talud, deberd
perfilarse de manera que impida el desarrollo de
inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente deberd
perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios
definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacidén deberdn quedar, en toda su
extensidn, conformados de acuerdo con el Proyecto y las &brdenes
complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse
en perfecto estado hasta la recepcién de las obras, tanto en lo
que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlien para armonizar con el
paisaje circundante deben hacerse con una transicidén gradual,
cuidando especialmente las transiciones entre taludes de
distinta inclinacidén. En las intersecciones entre desmonte y
relleno, los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la
superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad
visible.
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Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca
dura, se redondeardn, ajustdndose al Proyecto e instrucciones
del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas
de roca se redondeardn por encima de éstas.

El refino de. taludes de rellenos en cuyo borde de coronacidn se
haya permitido embeber material de tamafio grueso, debera
realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje
superficial se encargue de seguir fijando dicho material
grueso.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente
acorde con la superficie del terreno y la carretera, sin
grandes contrastes, vy ajustandose al Proyecto, procurando
evitar dafios a &rboles existentes o rocas que tengan péatina,
para lo cual deberdn hacerse los ajustes necesarios.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia mediocambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Medicidén y abono

S6lo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente
para ella en el Proyecto. De no ser asi, se considerara
incluida dentro de las unidades de excavacidén, relleno tipo
terraplén, todo-uno o pedraplén, seglin sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se
abonara por metros cuadrados (m2?) realmente realizados medidos
sobre los Planos de perfiles transversales.

CAPAS GRANULARES

Sub~bases de arena de miga

Ejecucidn de las obras

Preparacidén de la superficie existente

La arena de miga no se extenderd hasta que se haya comprobado
que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la
densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos con las
tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de
las mencionadas tolerancias, se corregirédn, de acuerdo con lo
que se prescribe en la unidad de obra correspondiente en este
Pliego.

Extension de una tongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se
procederd a la extensidén de ésta. Los materiales serén
extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
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segregacién o contaminacién, en tongadas de espesor lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtengan en todo el espesor el grado de compactacidn
exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a
su humectacidén. El contenido o6ptimo de humedad se determinard
en obra, a la vista de la maguinaria disponible y de 1los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacidn se
efectuard de forma que la humectacidén de los materiales sea
uniforme.

Compactacidn de la tongada

Conseguida la humectacidén mads conveniente, se procederd a la
compactacién de la subbase; la cual se continuaré hasta
alcanzar una densidad igual, como minimo a la que corresponda
al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Normal segin norma NLT-107/72.

Las zonas gque por su reducida extensibén, su pendiente o su
proximidad a obras de fébrica, no permitan el empleo del equipo
que normalmente se estuviera utilizando, se compactaridn con los
medios adecuados para el caso; de forma que las densidades que
se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de
la subbase de arena de miga.

La compactacién se efectuard longitudinalmente; comenzando por
los bordes exteriores, progresando hacia el centro y
solapandose en cada recorrido en ancho no inferior a un tercio
(1/3) del elemento compactador.

Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria vy, si
ésta no fuera la correcta, se afiadirdn nuevos materiales o se
mezclardn los extendidos hasta que cumplan la exigida. Esta
operacién se realizard especialmente en los bordes para
comprobar que una eventual acumulacién de finos no reduzca la
capacidad drenante de la subbase.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada
la nivelacidén y comprobacidén del grado de compactacién de 1la
precedente.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm.)
con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20
m.), se comparard la superficie acabada con la tedrica que pase
por las cabezas de dichas estacas.
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La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningtn
punto; ni diferir de ella en mas de un quinto (1/5) del espesor
previsto en los Planos para la subbase de arena de miga.

La superficie acabada no deberid variar en mds de diez
milimetros (10 mm.) cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje
de la calzada.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas
se corregirdn por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones de la Direccidn.

Limitaciones de la ejecucidn

Las capas de arena de miga se ejecutardn cuando la temperatura
ambiente a la sombra, sea superior a los dos grados centigrados
(2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucidn se prohibird la accién de todo
tipo de trédfico hasta gue no se haya completado su
compactacién. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
El Contratista serd responsable de los dafios originados por
esta causa, debiendo proceder a la reparacidn de los mismos con
arreglo a las indicaciones de la Direccidn.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Las materias objeto de control en esta unidad de obra serén las
siguientes:

- Materiales que la constituyen.

- Comprobacidén de la superficie de asiento.

- Ejecucidn.

- Geometria.

Control de los materiales

o Objeto
Tiene por objeto comprobar que la arena de miga a utilizar
cumple lo establecido en este Pliego, no sélo en el lugar
de origen, sino también en el propio lugar de empleo.

Se tomaradn muestras del material para efectuar, por cada
750 m® o fraccién, los siguientes ensayos:

* 1 Granulométrico S/NLT-104.
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* 1 Limites de Atterberg, S/NLT-105 y NLT-106.

* 1 Proctor Normal, S/NLT-107.
* 1 C.B.R., S/NLT-111.
* 1 Contenido en materia organica, S/NLT-117.

Los resultados de los ensayos de los materiales, en su
lugar de procedencia o de empleo, serdn siempre valores que
cumplan las limitaciones establecidas en este Articulo.

Comprobacidén de la superficie de asiento

Tiene por objeto comprobar que la superficie de asiento de la
sub-base tiene la densidad debida y las rasantes establecidas
en los Planos con las tolerancias admitidas.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la
ejecucidédn de esta superficie si posteriormente ha habido
circulacién de vehiculos pesados o 1lluvias intensas vy, en
general, si se aprecilan anomalias a juicio del Director de las
obras.

Los procedimientos de control podrén ser los siguientes:
- Inspeccidén visual.

- Observacidén del efecto del paso de un camidn cargado sobre
la superficie.

- Repeticidédn de los ensayos de densidad, establecidos para la
unidad correspondiente a la superficie de asiento, en las
zonas en que se presuma descompactacidn.

- Comprobacidén de la geometria superficial, principalmente
del perfil transversal.

- Eliminacién de los depdbdsitos de arrastres observados.

En el caso de que se efectlen ensayos, seran aplicados los
mismos criterios de interpretacidén exigidos a la unidad que
constituye la capa de asiento.

Control de la ejecucidn

Tiene por objeto comprobar que la extensidén y compactacidn de
las tongadas cumple las condiciones establecidas.

Se controlard el espesor, anchura y pendiente transversal de
las tongadas.

Cuando la temperatura ambiente descienda del limite marcado
anteriormente, se suspenderan los trabajos.
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Se vigilard que no se produzca segregacidén o contaminaciédn del
material durante la ejecucidn.

Para el control de la compactacién se formardn lotes de 2.500 m?
de tongada o fraccidén, en cada uno de los cuales se realizaran
5 ensayos de densidad "in situ" por el método de la arena
S/NLT-109 y 5 ensayos de humedad S/NLT-102, distribuidos de
forma aleatoria en la superficie definida como lote.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan
ser iguales © mayores que las especificadas en cada uno de los
puntos ensayados. No obstante, dentro de wuna Muestra, se
admitiradn resultados individuales de hasta un dos por ciento
(2%) menores que los exigidos, siempre que la media aritmética
del conjunto de la Muestra resulte igual o mayor que el valor
fijado en el Pliego.

Los resultados de los ensayos de determinacién de humedad
tendran carécter indicativo y no constituirdn por si solos base
de aceptacidén o rechazo.

Si durante el proceso de compactacidén aparecen blandones
localizados, se corregirdn antes de que se inicie la toma de
densidades.

La humedad o6ptima del ensayo de Proctor Normal se consideraréd
como dato orientativo, debiendo corregirse en obra de acuerdo
con la energia de compactacidén del equipo de apisonado
utilizado y a la wvista de los resultados de los ensayos de
humedad-densidad.

Para la realizacién de los ensayos de humedad y densidad podrén
utilizarse métodos "in situ", tales como los aparatos con
isdétopos radiactivos, picnémetros de aire, botella con carburo
de calcio, etc., siempre que mediante ensayos previos se haya
logrado establecer una correspondencia razonable, a juicio del
Director de las obras, entre estos métodos y los especificados
en el Pliego.

Control geométrico

Tiene por objeto la comprobacién geométrica de la superficie
terminada de sub-base en relacidén con los Planos y el presente
Pliego

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con miras cada
20 m. mas los puntos singulares (tangentes de curvas
horizontales y verticales, puntos de transiciédn de peralte,
etc.), colocando estacas niveladas hasta milimetros. En esos
mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente transversal,
colocando estacas en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo 'se comprobard si aparecen
desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente transversal
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y se aplicard la regla de 3 m. donde se sospechen variaciones
superiores a las tolerables.

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones
geométricas exigidas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas
deberadn ser corregidas por el Contratista, mediante la
excavacidén o afladido de material y =escarificado de 1la
superficie subyacente. '

Una vez compactada la zona objeto de reparacidédn deberan
repetirse en ella los ensayos de densidad, asi como su
comprobacién geométrica.

Deberd extremarse la medicidén con regla de 3 m. en las zonas en
que coincida una pendiente longitudinal inferior al dos por
ciento (2%) con una pendiente transversal inferior al dos por
ciento (2%) (zonas de transicidén de peralte), para comprobar
que no quedan concavidades donde puedan depositarse arrastres
en caso de lluvia.

o Penalizaciones

En caso de incumplimiento de las especificaciones que
afecten a una determinada parte de la obra de la sub-base y
siempre gque a criterio del Director estos defectos no
impliquen pérdida significativa en la funcionalidad vy
seguridad de la obra o parte de la obra y no sea posible
subsanarlos a posteriori, se aplicarédn penalizaciones en la
forma de deduccidn en la relacidédn valorada, de acuerdo con
las siguientes férmulas que podradn ser modificadas o
complementadas en el Director de obra.

P, =0,04 O C P (por defecto de compactacidn),
Siendo:
P, = Deduccién unitaria por penalizacién €/m°.
P = Precio unitario de la sub-base €/m’.

00 C =Defecto en porcentaje del grado de compactacidén en
relacidén con el especificado.

No se admitirdn defectos de compactacidén superiores al
cinco por ciento (O C > 5%).
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Miguet Herndndes

Zahorras
Ejecucidn
Estudio del material y obtencidén de la fdérmula de trabajo

La produccidén del material no se iniciaréd hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del
control de procedencia del material (apartado control de
calidad).

Dicha férmula seflalaréa:

- En su caso, la identificacidén y proporcidén (en seco) de
cada fraccidén en la alimentaciédn. -

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos
en la definicidén del huso granulométrico.

- La humedad de compactacién.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras
podrd exigir la modificacidén de la férmula de trabajo. En todo
caso se estudiard y aprobard una nueva si varia la procedencia
de los componentes, o si, durante la produccidén, se rebasaran
las tolerancias granulométricas establecidas en la siguiente
tabla:

TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO
EN ZAHORRA ARTIFICIAL.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS UNIDAD
T00 a T1 T2 a T4 y arcenes
Cernido > 4 mm +6 +8
por los
tamices < 4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN
933-2
0,063 mm +1,5 12
Humedad q? % respecto de la o6ptima +1 -1,5/ + 1
compactacidn

Preparacién de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de =zahorra no se extenderd hasta gque se haya
comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.
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Se comprobaridn la regularidad y el estado de la superficie
sobre la que se vaya a extender la zahorra. El1 Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicard 1las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su
caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparacidén del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicidén del agua
de compactacidén se realizard también en central, salvo que el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacidén in situ.

En los demds casos, antes de extender una tongada se procedera,
si fuera necesario, a su homogeneizacidén y humectacidén. Se
podran utilizar para ello la humectacidén previa en central u
otros procedimientos sancionados por la practica que
garanticen, a juicio del Director de las Obras, las
caracteristicas previstas del material previamente aceptado,
asi como su uniformidad.

Extensidn de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la
extensidén de la zahorra, en tongadas de espesor no superior a
treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacidén de agua deberadn tener lugar
antes de iniciar la compactacidén. Después, la Utnica admisible
serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria
para la ejecucidédn de la tongada siguiente.

Compactacidn de la zahorra

Conseguida la humedad més conveniente, que deberd cumplir 1lo
especificado en el apartado anterior, se procederid a la
compactacidén de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la
densidad especificada en el apartado “Especificaciones de la
unidad terminada”. La compactacidén se realizarid segin el plan
aprobado por el Director de 1las Obras en funcidén de los
resultados del tramo de prueba.

La compactacién se realizard de manera continua y sistemdtica.
Si la extensiédn de 1la =zahorra se realiza por franjas, al
compactar una de ellas se ampliarad la zona de compactacidén para
que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las =zonas dque, por su reducida extensidén, pendiente o
proximidad a obras de paso o de desagliie, muros o estructuras,
no permitan el empleo del equipo gque normalmente se esté
utilizando, se compactardn con medios adecuados, de forma que
las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en
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Miguel Herndndez

ningin caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la
tongada.

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra seré
preceptiva la realizacidén de un tramo de prueba, para comprobar
la férmula de trabajo, la forma de actuacidén de los equipos de
extensién y de compactacidén, vy especialmente el plan de
compactacién. El tramo de prueba se realizard sobre una capa de
apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la
obra. )

Durante 1la ejecucidén del tramo de prueba se analizard la
correspondencia, en su caso, entre los métodos de control de la
humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, y otros métodos répidos de control.

El presente pliego, © en su defecto el Director de las Obras,
fijara la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningun
caso inferior a cien metros (100 m). El Director de las Obras
determinard si es aceptable su realizacidén como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las
Obras definiréa:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

* En el primer caso se podrd iniciar la ejecucidén de la
zahorra.
* En el segundo, deberd proponer las actuaciones a

sequir (estudio de wuna nueva fdérmula, correccidn
parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas
de puesta en obra, correccién de la humedad de
compactacidn, etc.).

- Si son aceptables o no los eguipos propuestos por el

Contratista:

* En el primer caso, definird su forma especifica de
actuacidn.

* En el segundo caso, el Contratista deberd proponer

nuevos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccidén sin que el Director de las
Obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas
después del tramo de prueba.
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Especificaciones de la unidad terminada
Dénsidad

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacidén
de la zahorra artificial deberd alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de 1la
méxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado,
segln la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial
se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podrd admitir una
densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado,
segin la UNE 103501.

Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de
carga del ensayo de carga con placa (Ey;), segin la NLT-357,
serd superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla, establecida segtn las categorias
de trafico pesado.

VALOR MfNIMO DEL MODULO E., (MPa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE ZAHORRA

T00 a T1 T2 T3 T4 y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 100 80
NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa
de zahorra multiplicado por uno coma tres (1,3), cuando se
trate de zahorras sobre coronacidén de explanadas.

Ademéds de lo anterior, el valor de la relacién de mdbddulos
Ev2/Evl serd inferior a dos unidades y dos décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacidén aprobados por el
Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada no
deberd superar a la tedrica en ningain punto ni gquedar por
debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas
de carreteras con categoria de tréfico pesado T0O0 a T2, ni en
mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. EL
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podrdn modificar los limites anteriores.
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Miguel Hemdndes

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura de la capa
extendida, dque en ningin caso deberd ser inferior a la
establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el
espesor de la capa no deberd ser inferior en ningtn punto al
previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso
contrario se procederd segln el apartado “Espesor en criterios
de aceptacidén o rechazo del lote”.

Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330,
deberd cumplir en =zahorras artificiales lo fijado en la
siguiente tabla, en funcién del espesor total (e) de las capas
que se vayan a extender sobre ella.

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS
e 2 20 10 < e < 20 e 2 10
50 < 3,0 < 2,5 < 2,5
80 < 4,0 < 3,5 < 3,5
100 < 5,0 < 4,5 < 4,0

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la
superficie, las cuales, si existieran, deberdn corregirse por
el Contratista a su cargo.

Limitaciones de la ejecucidn

Las zahorras se podradn poner en obra siempre que las
condiciones meteoroldégicas no hubieran producido alteraciones
en la humedad del material, tales que se superasen las
tolerancias especificadas en el apartado “Estudio del material
y obtencidén de la fbérmula de trabajo”.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accidn
de todo tipo de tréafico. Si esto no fuera posible, sobre las
zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacidén con
una proteccidén mediante la extensidén de una capa de &rido de
cobertura, segun lo indicado en el articulo “Riegos de
imprimacidén” de este Pliego. Dicha proteccién se barrerd antes
de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurard una distribucién uniforme
del tradfico de obra en toda la anchura de la traza. E1
Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo
proceder a su reparacidén con arreglo a las instrucciones del
Director de las Obras.
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Control de calidad
Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo o estuviese en posesidén de una
marca, sello o distintivo de calidad homologado, los criterios
descritos a continuacidén para realizar el control de
procedencia del material no serdn de aplicacién obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de
las Obras. :

Antes de iniciar la produccidn, se reconocerd cada acopio,
préstamo o procedencia, determinando su aptitud, segin el
resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la
forma més representativa posible para cada tipo de material:
mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la
cinta en las instalaciones de fabricacidn, o mediante sondeos,
calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccidén previsto, se ensayard un
minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) més por cada

diez mil metros cubicos (10 000 m3®) o fraccidn, de exceso sobre
cincuenta mil metros cibicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:
- Granulometria por tamizado, segtn la UNE-EN 933-1.

- Limite 1liquido e indice de plasticidad, segtn las UNE
103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso,
azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

- Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras
artificiales).

- Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5 (sb6lo para
zahorras artificiales).

- Humedad natural, segtn la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobard ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extraccidn de la
zahorra.

- La exclusidén de vetas no utilizables.
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Fabricacién

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando
los materiales que, a simple vista, presenten restos de
tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al
méximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaréan
aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto,
tal como distinta coloracidn, segregacidn, lajas,
plasticidad, etc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado
de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las =zahorras artificiales preparadas en
central se llevard a cabo la toma de muestras a la salida
del mezclador. En los demds casos se podrd llevar a cabo la
toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacidén se realizarédn los siguientes
ensayos:

* Por cada mil metros cubicos (1 000 m3®) de material
producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana
y otra por la tarde:

d Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 vy, en
su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.
. Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-
1.
* Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3®) de

material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:

. Limite liguido e indice de plasticidad, segun las
UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

. Proctor modificado, segtn la UNE 103501.

. indice de lajas, seglin la UNE-EN 933-3 (sbélo para
zahorras artificiales).

. Particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5
(sb6lo para zahorras artificiales).

. Humedad natural, segtin la UNE-EN 1097-5.
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Miguel Herndndex

* Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de
material producido, o wuna (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

. Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-
- 2.

El Director de las Obras podré& reducir la frecuencia de los
ensayos a la mitad {(1/2) si considerase que los materiales
son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcidn de la unidad terminada se hubieran aprobado diez
(10) lotes consecutivos.

o Puesta en obra

Antes de verter la =zahorra, se comprobard su aspecto en
cada elemento de transporte y se rechazaradn todos los
materiales segregados.

Se comprobarin frecuentemente:

* El espesor extendido, mediante un punzdén graduado u
otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

* La humedad de la =zahorra en el momento de la

compactacién, mediante un procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.

* La composicién y forma de actuacidén del equipo de
puesta en obra y compactacidén, verificando:

. Que el nimero y tipo de compactadores es el
aprobado.

. El lastre y la masa total de los compactadores.

. La presién de inflado en los compactadores de
neumaticos.

. La frecuencia y la amplitud en los compactadores
vibratorios.

. El ntumero de pasadas de cada compactador.

Control de recepcidn de la unidad terminada
Se considerara como lote, que se -aceptard o rechazard en

bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

— Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
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- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3
500 m?) de calzada.

- La fraccidén construida diariamente.

La realizacidén de los ensayos in situ y la toma de muestras se
haréd en puntos previamente seleccionados mediante muestreo
aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de
tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada
hectémetro (1/hm).

Si durante la construccidén se observaran defectos localizados,
tales como blandones, se corregirdn antes de iniciar el
muestreo.

Se realizardn determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete
(7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos répidos de control, éstos habran sido convenientemente
calibrados en la realizacidén del tramo de prueba. En los mismos
puntos donde se realice el control de la densidad se
determinard el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-
357, sobre cada lote. Se llevarid a cabo una determinacidén de
humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo
de carga con placa.

Se comparard la rasante de 1la superficie terminada con la
tebrica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje,
quiebros de peralte si existieran, vy Dbordes de perfiles
transversales cuya separacidén no exceda de la mitad de la
distancia entre 1los perfiles del Proyecto. En todos 1los
semiperfiles se comprobard la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de
las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucidén y siempre antes
de la extensién de la siguiente capa, mediante la determinacién
del indice de regularidad internacional (IRI), segtn la NLT-
330, que deberd cumplir lo especificado en el apartado
“Regularidad superficial”

Criterios de aceptacidén o rechazo del lote
Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada
en el apartado”Especificaciones de la unidad terminada”; no més
de dos (2) individuos de la muestra podridn arrojar resultados
de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad
especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactard hasta conseguir la densidad especificada.
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Miguel Hervdndex

Los ensayos de determinacidén de humedad tendrédn caracter
indicativo y no constituiran, por si solos, base de aceptacién
o rechazo.

Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de mdédulos
Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de carga con placa, no deberéan
ser inferiores a los especificados en el apartado “Capacidad de
soporte”. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactard hasta conseguir los mddulos especificados.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en
los Planos de secciones tipo; no mas de dos (2) individuos de
la muestra podran presentar resultados individuales que bajen
del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al
especificado se procederd de la siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al
ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se
escarificard la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadird el material necesario de
las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y
refinar la capa por cuenta del Contratista.

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al
ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podrd admitir
siempre qgue se compense la merma de espesor con el espesor
adicional correspondiente en la capa superior por cuenta
del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la
tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederdn de
las tolerancias especificadas en el apartado “Especificaciones
de la unidad terminada”, ni existirédn zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan
problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podra
aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella
compense la merma con el espesor adicional necesario sin
incremento de coste para la Administracidn.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregiréd
por cuenta del Contratista, siempre gque esto no suponga una
reduccién del &espesor de la capa por debajo del wvalor
especificado en los Planos.
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Regularidad superficial

EFn el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la
regularidad superficial de 1la capa terminada exceden los
limites establecidos, se procederd de la siguiente manera:

Si es en més del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado se escarificard la capa en una profundidad minima de
quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y refinar
por cuenta del Contratista.

Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del
tramo controlado se aplicard una penalizacidén econdmica del
diez por ciento (10%).

Medicidén y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m®) medidos sobre los
planos de Proyecto. No serdn de abono las creces laterales, ni
las consecuentes de la aplicacién de la compensacidén de una
merma de espesores en las capas subyacentes.
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4. MEDCI()N, VALORACION Y ABONO
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4. MEDICION, VALORACION Y ABONO

4.1. UNIDADES DE OBRA
Las unidades de obra se medirédn, valorardn y abonarédn segln se
recoge en los Cuadros de Precios I y II que figuran en el
presente Proyecto.

4.2, PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas se justificardn aplicando el importe de
las mediciones, realmente ejecutadas, por los precios que
figuran en el Cuadro de Precios de este Proyecto.

En el caso de no existir precio en dicho Cuadro, se aplicard el
precio que previamente se haya pactado.
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5. DISPOSICIONES GENERALES
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DISPOSICIONES GENERALES

CONDICIONES PARTICULARES A EXIGIR EN LO QUE RESPECTA AL ESTUDIO
DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION, SEGUN REAL
DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE (BOE 25/10/97)

En aplicacién del Estudio de Seguridad, el Contratista deberé
elaborar un Plan de Seguridad y Salud (Real Decreto 1627/19%7),
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcién de su propio sistema de ejecucidn de obra, las
previsiones contenidas en el estudio citado.

La valoracidén de este Proyecto no excederid 1la propuesta
resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de
este Proyecto, segun lo dispuesto en el Articulo 107 letra g de
la L.C.S.P. entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso
estd comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma
parte de los precios del Proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del
inicio de la obra a la aprobacidén expresa de la Direccidn de
Obra.

REVISION DE PRECIOS

Regird lo dispuesto en los Articulo 77, 78, 79, 80, 81 y 82 de
la L.C.S.P. vy lo prescrito en el P.C.A.G. salvo
particularizacién expresa del Pliego de Condiciones Econdmico-
Administrativas de la licitacién (P.C.A.P.), en cuyo caso se
atendrd a lo indicado en este documento.

El presente Proyecto No da objeto de revisidén de precios por
plazo de ejecucidn.

SENALIZACION DE LA OBRA

Se realizaréa de acuerdo con la normativa del Excmo.
Ayuntamiento de Elche.

RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez finalizado el contrato de obras se procederd a su
recepcidén, segin lo estipulado en el articulo 218 de la LCSP
por parte de la Administracién contratante.

A la recepcidén de las obras, y a los efectos de constatar el
cumplimiento del objeto del <contrato en los términos
establecidos y a satisfaccidén de la Administracidn, asistiréan:

- Un facultativo designado por la Administracidén, que actuard
como su representante.
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- E1l facultativo encargado de la direccidén de las obras.

- El contratista, que podra acudir asistido de un
facultativo.

- Por uUltimo, un representante de la Intervencidén de la
Administracidén contratante cuando aquella 1lo considere
oportuno. La Administracién tendrd gque comunicar a su
Intervencidén que se va a realizar la recepcidén sbélo en los
supuestos en que sea preceptiva dicha comunicacidén.

Si las obras se encuentran en buen estado, el representante de
la Administracidén las daréd por recibidas, levantéandose acta y
comenzando el plazo de garantia.

Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas, se
hard constar asi en el acta y el Director de las obras sefalard
los defectos observados y dard las instrucciones precisas para
que el Contratista remedie aquellos en el plazo que se le
seflale, transcurrido el cual se le podrd conceder un nuevo y
tltimo plazo o declarar resuelto el contrato. En todo caso,
transcurrido el segundo plazo sin que se hubieran remediado los
defectos detectados, el contrato se declarard resuelto.

Tanto la recepcidn como la obligacidén de remediar defectos en
el plazo sefialado, en su caso, se recogera en la
correspondiente acta, a efectos de cumplimentar el articulo
218.2 de la LCSP.

Por ultimo, podran ser objeto de recepcidén parcial las partes
de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan ser
entregadas al uso publico, de acuerdo a lo estipulado en el
articulo 218.5 de la LCSP y siempre que asi se establezca en el
contrato.

PLAZOS DE EJECUCION, GARANTIA Y RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Las obras se iniciardn dentro de los (30) treinta dias
siguientes al de la fecha de la firma del contrato. El1 plazo
maximo de ejecucidn estard de acuerdo con el Plan de Etapas que
se establezca en el momento de la licitacién.

El Contratista estd obligado a presentar un Programa de Trabajo
con la siguiente informacidn:

1. Estimacidén en dias naturales de los tiempos de ejecucidn de
las distintas actividades, incluidas las operaciones vy
obras preparatorias, instalaciones y obras auxiliares y las
de ejecucidn de las distintas partes o clases de obra
definitiva.

2. Valoracién mensual de la obra programada.
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‘Los graficos de conjunto del Programa de trabajos, seran
diagramas de barras que se desarrollardn por los métodos
PERT, CPM o andlogos segun indique el Ingeniero Director.

El Programa de Trabajo deberd de tener en cuenta el tiempo
que precise la Direccidn para proceder a las inspecciones y
comprobaciones de los replanteos, ensayos y pruebas que le
correspondan.

El Programa de Trabajo deberd presentarse al Ingeniero
Director en un plazo médximo de (30) treinta dias naturales
desde el dia siguiente a aquel en que tuviese lugar la
firma del Acta de Comprobacidén del Replanteo.

El Ingeniero Director resolverd sobre el programa
presentado dentro de los (30) +treinta dias naturales
siguientes a su presentacidn.

El Ingeniero Director podrd imponer al Programa de Trabajo
cualquier tipo de modificaciones siempre que no
contravengan las clausulas del Contrato.

El Programa de Trabajo serd revisado cada trimestre por el
Contratista y cuantas veces sea requerido para ello por la
Direccién debido a causas que el Ingeniero Director estime
suficiente.

El plazo de garantia serd de dos (2) afios a partir del momento
en que la Administracidén recibe de conformidad 1las obras
ejecutadas, vy durante este periodo seradn de cuenta del
Contratista las obras de conservacidédn y reparacidn dgue sean
necesarias.

Una vez vencido el plazo de garantia y antes de que transcurran
quince afios desde la recepcidédn de las obras, el Contratista
responderd por su destruccidn, si ésta tiene lugar a
consecuencia de vicios ocultos de la construccidédn originados
por el incumplimiento del Contratista.

La responsabilidad del Contratista quedarid definitivamente
extinguida cuando pasen esos quince afios sin gque se haya
manifestado ningin dafio o perjuicio.

INCLUSION DE ENSAYOS, CONTROLES Y ANALISIS DE MATERIALES Y
UNIDADES DE OBRA EN EL PRECIO

Se considera incluido en el precio del contrato un 1% del mismo
destinado a ensayos, controles y anédlisis de materiales y
unidades de obra, cantidad que serd detraida de todas y cada
una de las certificaciones de obra por dicho concepto.
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